
Αντισεισμικές Κατασκευές (εργαστήριο)
Εφαρμογή 2
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Φάσμα σχεδιασμού ΕΑΚ
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Επιρροή Εδάφους Θεμελίωσης
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Σπουδαιότητα κατασκευής
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γΙ: συντελεστής σπουδαιότητας κτιρίων



Μέγιστη αναμενόμενη οριζόντια επιτάχυνση
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Ζώνη Σεισμικής Επικινδυνότητας Ι ΙΙ ΙΙΙ

α 0.16 0.24        0.36

α:μέγιστη αναμενόμενη εδαφική επιτάχυνση στην περιοχή της κατασκευής

Μέγιστη οριζόντια εδαφική σεισμική επιτάχυνση:
Α=α×g



Συντελεστής φασματικής ενίσχυσης, διορθωτικός συντελεστής απόσβεσης για ζ≠5%
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• β0:συντελεστής φασματικής ενίσχυσης (=2.50)

• η :διορθωτικός συντελεστής απόσβεσης για ζ≠5%:



Συνεισφορά Θεμελίωσης
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Κατηγορία 
εδάφους  θ

Α , Β 1

Γ , Δ 0.9
1α. Το κτίριο διαθέτει ένα υπόγειο
1β. Η θεμελίωση του κτιρίου είναι γενική κοιτόστρωση.
1γ. Η θεμελίωση του κτιρίου είναι με πασσάλους που φέρουν δοκούς 
σύνδεσης στην κεφαλή

Γ , Δ 0.8 2α. Το κτίριο διαθέτει δύο τουλάχιστον υπόγεια
2β. Το κτίριο διαθέτει ένα τουλάχιστον υπόγειο και η θεμελίωση είναι γενική 
κοιτόστρωση
2γ. Η θεμελίωση του κτιρίου είναι με πασσάλους που συνδέονται με ενιαίο 
κεφαλόδεσμο (όχι αναγκαστικά ενιαίου πάχους)

θ: συντελεστής θεμελίωσης
•βαθιά θεμελίωση
•δύσκαμπτη θεμελίωση ΜΕΙΩΣΗ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΕΝΤΑΣΗΣ



Συμπεριφορά Κατασκευής
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q: συντελεστής συμπεριφοράς 
κατασκευής

•ικανότητα κατασκευής να απορροφά & 

να διαχέει ενέργεια με πλάστιμη
συμπεριφορά, χωρίς να μειώνεται 
δραστικά η αντοχή της

•μείωση σεισμικών επιταχύνσεων λόγω 

μετελαστικής συμπεριφοράς 
κατασκευής

•q=1, για ελαστική συμπεριφορά
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Δεδομένα -Παραδοχές:

Οι διαστάσεις του σχήματος είναι σε m.

Οι υδατόπυργοι θεωρούνται γεμάτοι με νερό.

Ο κάθε υδατόπυργος έχει τετραγωνική κάτοψη και στηρίζεται σε τέσσερα υποστυλώματα.

Το πάχος των περιμετρικών τοιχωμάτων και των πλακών οροφής και βάσης είναι 0.2m.

Τα υποστυλώματα λαμβάνονται στον υπολογισμό της μάζας της κατασκευής μέχρι το μισό του 

ύψους τους. 

Τα υποστυλώματα είναι τετραγωνικής διατομής, πλευρά 0.5mκαι μπορούν να θεωρηθούν 

αμφίπακτα.

Ο συντελεστής σπουδαιότητας της κατασκευής μπορεί να ληφθεί ίσος με 1.

Οι κατασκευές ανήκουν σε ζώνη σεισμικής επικινδυνότητας ΙΙ.

Η απόσβεση των υδατόπυργων είναι ίση με ζ=5%.

Ο συντελεστής θεμελίωσης και των δύο υδατόπυργων να ληφθεί κατά παραδοχή ίσος με 1.

Η κατασκευή συμπεριφέρεται ελαστικά.

Μέτρο ελαστικότητας σκυροδέματος, Ε=2.1·107kPa.

Επιτάχυνση της βαρύτητας, g=9.81m/sec².

Δύο όμοιοι υδατόπυργοι από οπλισμένο σκυρόδεμα θεμελιώνονται ο ένας σε βράχο και ο άλλος σε 
μαλακή άργιλο. Ζητείται να υπολογίσετε και για τους δύο υδατόπυργουςγια σεισμική διέγερση στη χ 
διεύθυνση:
1. την τέμνουσα βάσης 
2. τη ροπή ανατροπής  
3. την τέμνουσα και ροπή του καθενός υποστυλώματος

Βήματα επίλυσης
1. Υπολογισμός Μάζας: 
• V ΠΛΑΚΩΝ, WΠΛΑΚΩΝ

• V ΤΟΙΧΩΝ , WΤΟΙΧΩΝ   WΔΕΞΑΜΕΝΗΣ & MΔΕΞΑΜΕΝΗΣ

• V ΥΠΟΣΤ/ΜΑΤΩΝ,  WΥΠΟΣΤ/ΜΑΤΩΝ Mtot

• VΝΕΡΟΥ  , MΝΕΡΟΥ

2. Υπολογισμός Δυσκαμψίας Κ (Αμφίπακτα υποστυλώματα):
Ροπή Αδράνειας Ι:

• ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ x΄x:  Icy     Kx

3. Υπολογισμός Ιδιοπεριόδου:
• ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ x΄x: Tnx , (Kx)

4. Φασματικά Επιτάχυνση Σχεδιασμού:
(κατηγορία εδάφους T1, T2 & σύγκριση με Τnx)

(Α) ΒΡΑΧΟΣ  (Β)  ΜΑΛΑΚΗ ΑΡΓΙΛΟΣ
Φd(T)A                                                                                                           Φd(T)B

5. Τέμνουσες βάσεις:
(Α) VboA (Β) VboB

6. Ροπές Ανατροπής:
(Α) ΜboA (Β) ΜboB

7. Τέμνουσες Υποστυλωμάτων:
(Α) VA (Β) VB

8. Ροπές Υποστυλωμάτων:
(Α) ΜA (Β) ΜB
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Thank you


