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ΜΑΘΗΜΑ: ΛΟΓΙΚΗ ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΘΕΩΡΙΑ
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΕΞΕΤΑΣΗΣ: 14-06-2025

ΘΕΜΑ 1 - ΜΟΝΑΔΕΣ 7

Δίνεται η λογική συνάρτηση 𝐹(𝐴,𝐵,𝐶,𝐷)=(A’+B)*(C+D’)*(B’+C)*(A+C’)*(B+D), ζητούνται:
1) ο πίνακας αληθείας, 2) οι τρεις μορφές της συνάρτησης αθροίσματος ελαχιστόρων,   3) οι τρεις μορφές της συνάρτησης γινομένου μεγιστόρων, 4) η απλοποιημένη συνάρτηση σε μορφή αθροίσματος γινομένων, 5) η απλοποιημένη συνάρτηση σε μορφή γινομένου αθροισμάτων, 6) η υλοποίηση της συνάρτησης με ένα πολυπλέκτη 8Χ1, 7) η υλοποίηση της συνάρτησης με ένα πολυπλέκτη 4Χ1, 8) η υλοποίηση της συνάρτησης με ένα αποκωδικοποιητή 4Χ16 αρνητικής λογικής, 9) η υλοποίηση της απλοποιημένης συνάρτησης γινομένου αθροισμάτων με πύλες μόνο NOR τριών εισόδων.

ΘΕΜΑ 2 - ΜΟΝΑΔΕΣ 3

Δίνεται το παρακάτω σύγχρονο ακολουθιακό κύκλωμα και ζητούνται: 
α) ο πίνακας κατάστασης-διέγερσης, β) οι εξισώσεις διέγερσης, γ) οι εξισώσεις επόμενης κατάστασης και δ) το διάγραμμα κατάστασης. Να θεωρήσετε ότι το Q0 αντιστοιχεί στο ελάχιστο σημαντικό ψηφίο, το Q1 στο μέγιστο, το Χ είναι είσοδος και το Ζ έξοδος.
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ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ:

1) Μέγιστη διάρκεια εξέτασης 1:55
2) Επιτρέπεται η χρήση βιβλίων-σημειώσεων
3) Τα θέματα παραδίδονται μαζί με το γραπτό.
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©OEMA 1 - MONAAEZ 5

Aivetal n Aoyikri cuvdpTnon F(A,B,C,D)=A'B+C'D+B’D’ kai {nTouvTai :

1) o mivakag aAnBeiag, 2) n cuvdpTnon ot Hop@r aBpoicuatog eAaxioTépwy, 3) n
ouvdapTNON Ot HOPQPH YIVOUEVOU HEYIOTOPWY, 4) N oUVAPTNON Ot HOPQPH YIVOHEVOU
aBpoioudtwy, 5) n ulotroinon Tng cuvdpTnong He TTUAeg pévo NAND dUo elc6dwy,
6) n uhotroinan Tng cuvdpTtnong He TTUAeg pévo NOR duo eic6dwy, 7) n uhotroinon
NG ouvapTtnong e éva TToAUTTAékTn 8X1, 8) n ulotroinan Tng cuvdptnong pe dUo
atrokw3IKoTToINTéG 3X8 BETIKAG AOYIKAG.

©OEMA 2 - MONAAEZ 2

Na 30800V o Trivakag aAnBeiag, ol AoyIKég eEICWOEIS Kal TO KUKAWHA eVOG KWBIKOTTOI-
N 4-bit Tou Ba peTaTpétel Tov KW3IKa 8421 ot KW3Ika Gray.

©OEMA 3 - MONAAEZ 3

Edv ol e€§lowaeig eTTOPEVNG KATAOTACNG £VOG OUYXPOVOU AKOAOUBIAKOU KUKAWHATOG
eival Q2*=Q1'Qo+QiQo, Q1*=Q2+Q0’, Qu*=Q2Q1’ va 50800V To IdyPaHHA KATATTACNG
Kal To avTioToIxo KUKAWHA BewpwvTag 6Tl Q2> J2K2, Q1>D1, Qo> To.

NAPATHPHZEIZ :
1) Aidpkela egétaong dUo Wpeg
2) Ta 6¢uata eTToTPEPOVTAL

Q Avagimen
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©OEMA 1 - MONAAEZ 5

Aivetal n Aoyikri guvdpTnon F(A,B,C,D)=B’C’+AD'+A’C kai {nTouvTal :

1) o mivakag aAnBeiag, 2) n cuvdpTnon ot Hop@r aBpoicuatog eAaxioTépwy, 3) n
ouvdapTNON Ot HOPQPH YIVOUEVOU HEYIOTOPWY, 4) N oUVAPTNON Ot HOPQPH YIVOHEVOU
aBpoioudtwy, 5) n ulotroinon Tng cuvdpTnong He TTUAeg pévo NAND dUo elc6dwy,
6) n uhotroinan Tng cuvdpTtnong He TTUAeg pévo NOR duo eic6dwy, 7) n uhotroinon
NG ouvapTtnong e éva TToAUTTAékTn 8X1, 8) n ulotroinan Tng cuvdptnong pe dUo
atrokwdIKoTroINTéG 3X8 apvnTIKAS AoYIKAG.

©OEMA 2 - MONAAEZ 2

Na SoBouUv o Tivakag aAnBeiag, ol Aoyikég e§I0WTEIG KAl TO KUKAWHA £VOG GUYKPITH
BU0 Aégewv Twv 2-bit kdBe pia. To KUKAwHA Ba éxel TG £§fig Tpelg §650uG :
F1=1 étav A1Ao> B1Bo , F2=1 6Tav A1Ac < B1Bo kai Fa=1 étav A1Ao= B1Bo.

©OEMA 3 - MONAAEZ 3

Me xprion Tp1wv Flip-Flop (evég J-K, evég D kai evog T) va oxedlacBei éva clyxpovo
akoAouBiakd KUKAwHA To oTToio va PeTpdel ot KWAIka Gray 6tav n e§wTepIKr eicodog
M=0 ka1 og kwdika BCD 6tav M=1. Na 50600V 1o d1dypaupa KaTdoTaong Kal TO avTi-
OTOIXO KUKAWUA.

NAPATHPHZEIZ :
1) Aidpkela egétaong dUo Wpeg
2) Ta 6¢uata eTToTPEPOVTAL

Q Avagimen
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Tng'UUVdp'lI’]VUI]V; ps éva ﬁoXuﬁ}\éKTn 8X1; 8) n uhoTroinon g uuvdb1ricn§ He dUo
atrokw3IKoTToINTéG 3X8 BETIKAG AOYIKAG.

©OEMA 2 - MONAAEZ 2

Na 50800V o Trivakag aAnBeiag kai ol aTrAoTToInpéveS AoYIKEG §I0WTEIG EVOG KWBIKO-
TTOINTA TPIWV bit TTou peTarpémel Tov KWAIka 8421 ot kWwdlka Gray. Na 506gi To KU-
KAWpA Tou KWBIKOTTOINTA @) He XPAon TpIwv TTUAWY XOR kai B) pe xprion TpIwv TTo-
AuTrAekTOv 2X1.

©OEMA 3 - MONAAEZ 3

Edv o1 e§lowazeig diéyepong (eioddou Twv flip-flop) evog clyxpovou akolouBiakol Ku-
KAwparog eival : J0=Q0*Q1, KO=Q0+Q2, D1=(Q1*Q2)", T2=(Q1+Q2) {nTolvTai: a)
TO KUKAwpa Kai B) To Sidypappua KATAoTaonG.

NAPATHPHZEIZ :
1) Aidpkela egétaong dUo Wpeg
2) Ta 6¢uata eTToTPEPOVTAL

Q Avagimen
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©OEMA 2 - MONAAEZ 2

Na do6oUv o Tivakag aknBeiag, ol AoyIKé e§ICWaEIG Kal TO KUKAWHA TTOU HETPAE! TO
TARB0OG TwV docwv ot ia Aégn 4-bit.

©OEMA 3 - MONAAEZ 3

Me xprion teaadpwv Flip-Flop 100U T va oxedlacBei éva olyxpovo akoAouBlakd
KUKAwpa (Sekadikdg atmapIBUnTAg) To oTroio va HeTpdel ot Kwdika BCD tnv akoAoubia
kataoTdoewv: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,0,... ka1 6Tav BpiokeTal o€ pia atrod TIg axpnoIUoTTol-
NTEG KATAGTACEIG VA TTNYAiVEl JE TOV £TTOHEVO TTAAHS TOU poAoyloU TV KATdoTacn
evvéa. Na 30600V 1o Sidypaupa KATAGTAGNG KAl TO AVTIGTOIXO KUKAWHA.

NAPATHPHZEIZ :
1) Aidpkela egétaong dUo Wpeg
2) Ta 6¢uata eTToTPEPOVTAL

Q Avagimen
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KAwpa quﬁofnung me uu\}dp1noné pe éva no)\unXéKTn 4X1.

©OEMA 2 - MONAAE? 4.5

Aivovral ol e§Iowoelg eTTOUEVNG KATAOTAONG Kal £§680U evdg oUYXPOVOU aKoAouBia-
koU KUKAWuaTog To otroio atoteAeital atmé éva Flip-Flop TUtrou Ji-K1 TTou avrioToixei
o1o MSB, éva TUtTou To Trou avTioTolxei oTo LSB, pia e§wrepikn gicodo E kai pia e§w-
TePIKA €00 Z Kai nTouvTal: a) To Sidypadpa KatdoTtaong, B) ol e§icwasig diéyepong
Kal y) To KUkAwpa odriynong Twv Flip-Flop kai Tng e§680ou pe xprion evog pévo PLA.
MapakdTw divovTal ol e§IoWOEIg eTTONEVNG KATAOTACNS Kal N eiocwan e§ddou:
Qr*=Qu'E+QoE+Q1'Qo , Qo*=Q1'Qu'+Q1Qo+E’ kal Z=Q1Qo+QiE+Q1'QoE’.

NAPATHPHZEIZ :
1) Aidpkela egétaong dUo Wpeg
2) Ta 6¢uata eTToTPEPOVTAL

Q Avagimen
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1)U INVURUG UATTEIUS, £) 1] GUVURTTUT] U TS TPEIS JUPYES UORUIUHUIUSG ENUKIU TUPWY,
3) n ouvdpTnon OTIG TPEIG HOPPES YIVOHUEVOU HEYIOTOPWY, 4) N GuUVAPTNON Ot HoPQh
YIvouévou aBpolopdTwy Kal n uhotroinot Tng He TTUAeg pévo NAND, 5) n cuvdpTtnon

o¢ Hop@r aBpoiouaTog YIVOHEVWY Kal N UAOTToiNg Tng pe TUAeg povo NOR, 6) n

uAoTroinon Tou aBpoicuatog eAaxIoTOPwWY He éva TTOAUTTAEKTN 8X1, 7) n ulotroinon

TOU YIVOU£éVOU HeYIoTOPpwWY He U0 atrokwdikoTroinTég 3X8 apvnTIKAg AoyIKAG.

©OEMA 2 - MONAAEZ 2

Na 50800V o Trivakag aAnBeiag kai ol atrAoTroinpéveg AoYIKEG e§ICWTEIG EVOG oUVDUA-
oTIKoU KukAwpatog (binary to BCD converter) TTou petatpétel Tov KWwdika 8421 ot
KkWdika BCD 0o yneiwv (5ekddeg-povadeg). Na ovoudoete A,B,C,D Tig HeTaBANTEG
£10680U Kal Ya,Y3Y2,Y1,Yo Tig HeTaBAnTég e€680u 61ToU Ta A,Y4 avTioToixoUv oTa MSB
kai Ta D,Yo ota LSB Tou KUKAWaTog.

©OEMA 3 - MONAAEZ 3

Na oxediaaBei éva alyxpovo akoAouBiakd KUKAwpa (counter) To oTroio va peTpdel oe
KkWwdika Gray TpIWV bit e xprion Tpiwv flip-flop TUToU T2, D1, Jo-Ko. ZnTtouvTal: a) To
didypappa katdoTaong, B) ol eglowaeig eil06dou Twy flip-flop Kal y) To kKUKAwHa pe
Xxprion piag uvripng PROM.

NAPATHPHZEIZ :
1) Aidpkela egétaong dUo Wpeg
2) Ta 6¢uata eTToTPEPOVTAL

Q Avagimen
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- 270 diTAavé oxrpa Qaivetal To diaypappa
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©EMA 2 - MONAAEZ 3

Aiveral o TrapakdTw KUkAwpa odfynong evég olyxpovou akoAouBiakoU KUKAWHATOG
kal {nrouvTal: @) o Trivakag karaotacng-diéyepong, B) ol e§iowatig diEyepong, Y) ol
£§I0WOEIG EMOPEVNG KaTdoTaoNS Kai ) To Sidypappa katdotaong. To Q2 avTioToixei oTo
UéyioTo onpavTiké yngio, To Qo aTo eAdyioTo kai To X gival eicodog.

. |
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Q1 ”
Qo
X

E0OPIA.

MAPATHPHEEIZ:

MIZGOA 1) Méyiom didpkeia egétaong 1:45
2) Emrpémetal n xpron BiBAiwv-onpeioewy
3) Ta 6éparta Trapadidovral padi He To yparrTé.
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©EMA 2 - MONAAEZ 3

Aiverai 1o TrapakdTw ouyxpovo akoAouBiakd kUkAwua Kai {nrouvTar:

a) o Trivakag kardoTaong-diEyepong, B) ol eI0WOEIG BIEYEPONG, Y) O EGICWOEIG ETTOUEVNG
kat@oTaong kai §) 1o didypappa katdoTtaong. Na Bewprioete 61 To Qo avTioToIxel oTO
eAayioTo onuavTiké Yngio, To Q1 oo péyioTo, To X eival eicodog kai To Y £0d0g.
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&
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—ao

MAPATHPHEEIZ:

1) MéyioTn didpkeia e&Etaong 1:50
2) Emrpémetar n xpron BiBAiwv-onpeioewy
3) Ta 6éparta Trapadidovral padi Pe To yparrTé.
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©EMA 1 (MONAAEZ 7)

Aivetai n hoyikr) ouvaptnon F(4,B,C,D)=A'C+AC’+B’'D+BD’ kai {ntoUvrai:

1) o Trivakag aAnBeiag, 2) ol TPEIG HOPPEG TNG oUVAPTNONG aBpoigparog eAayioTépwy, 3)
Ol TPEIG HOPQEG TNG CUVAPTNONG YIVOUEVOU eYIOTOpwY, 4) n atmAotroinuévn ouvaptnon
o€ HopPr aBpoiopaTog yIvopEvwy, 5) n atrAotroinpévn ouvapTnon o€ HoP@ YIVOUEVOU
aBpoiopdarwy, 6) n uAotroinon Tng ouvapTnong pe éva ToAUTIAéKTN 8X1, 7) n uhotToinon
™G ouvdpmong He éva TroAuTTAékT 4X1, 8) n ulotroinon g ouvdptnong pe duo
aTTOKWAIKOTIOINTEG, BETIKAG Aoyikiig Kal €i0od0 evepyoTToinang apvnTIKAG AOYIKAG, Kal
TévTe moAeg NOR 8Uo €106dwv, 9) n ulotoinon Tng amAotoinpévng ouvaptnong
aBpoioparog yivopévwy pe TTUAeG pévo NAND BUo e106dwv.

©EMA 2 (MONAAEZ 3)

210 diTAavé oxfpa divetal To dIdypappa KATaoTaong evog

on . . . P K
= oUyxpovou akoAouBiakoU KUKAWUATOG aTToTeEAOUHEVO aTTo

~N—
So 5 ia €icodo Z, pia £§odo Y 8uo flip-flop, T1 JO-KO,
1}‘,071, }7/ pia gicodo Z, pia £§odo Y kai Suo flip-flop, Kai

(s

\ yIa TO PEYIOTO Kail To EAAXIOTO ONUAvTIKG Yngio avtioToixa.

| |
110 51/0 o/ﬂ‘ ‘1/0
|

XpnoipoTroiwvTag Tov kwdika BCD yia mv kwdikotroinon
TWV KATaoTaoEwv {nrouvrai:

a) O mivakag karaotaong-diEyepang, B) O e§lowoeig dié-
yepong, Y) H egiowon e§odou, 8) O1 e§iowoeIg ETTOUEVNG
karaoTtaong kai €) To kUkAwpa odrynong Twv flip-flop kai
™G €§6d0u pe TTUAEG povo NAND Tpitv e1008wv.

MIZG0A

NAPATHPHEEIE:

1) Emrpémetal n xprion BIBAiwy, onpeikoewy
2) H didpkeia TG e&€taong eivar 1:55 Aetrta
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©OEMA 3 - MONAAEZ 3

Me xprion Tpitv Flip-Flop (evog Jo-Ko, evog D1 kal evog Tz) va oxediacbei éva ouy-
XPOVo akoAouBiakd KUKAwHA To oTToio va peTpdel oe kwdika BCD Tnv akoAouBia Ka-
Taotdoewy: 1,3,5,7,6,4,2,0,1,...




