
Η ζπνπδαηόηεηα ηεο αλάιπζεο θπθιωκάηωλ ζηελ 

Ηκηηνληθή Μόληκε Καηάζηαζε (Η.Μ.Κ.)

• Σν εκηηνληθό ελαιιαζζόκελν (ac) ξεύκα παξάγεηαη
ζηνπο ζηαζκνύο παξαγωγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,
κεηαθέξεηαη από ηα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο θαη
δηαλνκήο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζε νηθηαθέο θαη
βηνκεραληθέο εθαξκνγέο.

• Σα ηειεπηθνηλωληαθά ζήκαηα είλαη εκηηνληθά.

• Όια ηα πεξηνδηθά ζήκαηα ζπληίζεληαη από εκηηνληθέο 
ζπληζηώζεο ζύκθωλα κε ηελ αλάιπζε Fourier.



Ηκηηνληθά Ρεύκαηα θαη Σάζεηο
(Η ηάζε ή ην ξεύκα είλαη εκηηνληθέο ζπλαξηήζεηο 

ηνπ ρξόλνπ)



Παπάμεηποι Ημιηονικών Ρεςμάηων και Σάζεων

•Vm ην πιάηνο, (volt)

•ω ε θπθιηθή ζπρλόηεηα (rad/second)

•f ε ζπρλόηεηα (Hertz (Hz) ή sec-1).

•ωt ε ζηηγκηαία θάζε ή όξηζκα

•θ αξρηθή θάζε, (rad ή κνίξεο).
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Κπθιηθή 

πρλόηεηα

Παπάμεηποι Ημιηονικών Ρεςμάηων και Σάζεων

εκείωζε:



rms (Root-Mean-Square) ή Ενεπγέρ Σιμέρ

Γενικόρ οπιζμόρ:
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Μέζε Ιζρύο



RMS ηιμή ημιηονικήρ ηάζηρ

2
rms

mV
V 

Γελ ηζρύεη γηα άιιεο πεξηνδηθέο θπκαηνκνξθέο.



)100cos(100)( ttv 

)100cos(100)( ttv 

Άζθεζε:

Μηα ηάζε εθαξκόδεηαη ζηα άθξα αληίζηαζεο 50Ω. 

Βξείηε ηελ rms ηηκή ηεο ηάζεο θαη ηε κέζε ηζρύ πνπ θαηαλαιώλεηαη ζηελ 

αληίζηαζε.
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Μιγαδικοί Απιθμοί

• Σξεηο Μνξθέο Μηγαδηθώλ 

Αξηζκώλ

• Πξάμεηο Μηγαδηθώλ Αξηζκώλ



Καπηεζιανή Μοπθή
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 Φαληαζηηθή Μνλάδα

 Πξαγκαηηθό κέξνο
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Πολική Μοπθή
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Μεηαηξνπέο από πνιηθή ζε θαξηεζηαλή θαη 

ην αληίζηξνθν
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Ο ηύπνο ηνπ Euler
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Εκθεηική μοπθή



Καξηεζηαλή Μνξθή

Πνιηθή Μνξθή 

Δθζεηηθή Μνξθή
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Σξεηο Μνξθέο



Αξηζκεηηθέο Πξάμεηο 

baA j dcB jΈζηω

Δάλ BA  dbca  ,

Πξόζζεζε θαη Αθαίξεζε
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Αξηζκεηηθέο Πξάμεηο 

baA j dcB jΈζηω

Πνιιαπιαζηαζκόο
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Αξηζκεηηθέο Πξάμεηο 

baA j dcB jΈζηω

Γηαίξεζε



•Οπιζμόρ

Έζηω:

Ο ανηίζηοισορ 

θαζιθέηηρ είναι:

Φαζηζέηεο (Phasors)



Οη Phasors ωο Πεξηζηξεθόκελα Γηαλύζκαηα



Οι ημιηονικέρ ζςναπηήζειρ παπιζηάνονηαι από ηιρ πποβολέρ, ζηον

ππαγμαηικό ή ηον θανηαζηικό άξονα, ενόρ διανύζμαηορ πος

πεπιζηπέθεηαι ζηο μιγαδικό επίπεδο γύπο από ηην απσή ηων

αξόνων με γωνιακή ηασύηηηα ω.

Ο phasor κηαο εκηηνληθήο ζπλάξηεζεο είλαη έλα

ζηηγκηόηππν ηνπ πεξηζξεθόκελνπ δηαλύζκαηνο γηα t = 0.

θ



σέζειρ θάζεων ηων θαζιθεηών

•Δάλ ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ν V1 θηάλεη

πξώηα θαη ν V2 θηάλεη κεηά από γωλία πεξηζηξνθήο

θ , ηόηε ν V1 πξνπνξεύεηαη ηνπ V2 θαηά θ ή ν V2

θαζπζηεξεί ηνπ V1 θαηά θ.

•Γηα λα νξίζνπκε ηηο ζρέζεηο θάζεωλ ηωλ θαζηζεηώλ

από ηo αληίζηνηρν δηάγξακκα (δηαλπζκαηηθή

παξάζηαζε) ζεωξνύκε όηη νη θαζηζέηεο

πεξηζηξέθνληαη αληίζεηα από ηε θνξά ηνπ ξνινγηνύ.



σέζειρ θάζεων



σέζειρ θάζεων



Ππόζθεζη ηάζεων σπηζιμοποιώνηαρ Φαζιθέηερ

Βήκα 1: Οξίδνπκε ηνπο θαζηζέηεο όιωλ ηωλ 

ηάζεωλ.

Βήκα 2: Πξνζζέηνπκε ηνπο θαζηζέηεο 

ρξεζηκνπνηώληαο πξάμεηο κηγαδηθώλ.

Βήκα 3: Μεηαηξέπνπκε ην άζξνηζκα ζε 

πνιηθή κνξθή.

Βήκα 4:

Γξάθνπκε ην απνηέιεζκα ζην πεδίν ρξόλνπ.



   1 20cos 45 Vv t t 

   2 10sin 60 Vv t t 

1 20 45 V V 2 10 30 V V

Έζηω:

Παπάδειγμα: Ππόζθεζη ημιηονικών ηάζεων 

με Phasors

Λύζε:
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   29.97cos 39.7 Vsv t t  



•Αζκήζειρ

•Απανηήζειρ
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1. ( ) 10cos( ) 10sin( )

2. ( ) 10cos( 30 ) 5sin( 30 )

3. ( ) 20sin( 90 ) 15cos( 60 )
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1. ( ) 14.14cos( 45 )

2. ( ) 11.18cos( 3.44 )

3. ( ) 30.4cos( 25.3 )
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Ππόζθεζη ημιηονικών ηάζεων με Phasors
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