
MHXANOY¤����£ ��¤�¤��£��£

�¸Ç³¾¯Ã È¸Ç»³»¯Ã »³»¿´¯³¸Ã¸Ã CNC (E)



��� ��� ¥���� ��¤� ¤�£ �¤����� ��¨���£ CNC - �¿¿¾µÃ »¯¾¸Ã¸Ã

" To »ÏÄ»¿ ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾ Ã¿È ³»¿¼¿È»µ¯Ç³» ³»³ Ç¿ÈÃ ¯¿¿¾µÃ Ç¸Ã 
µÄ³³¼µ»¿½¸Ç³¾¯Ã µ¯¾³» Ç¿ �³ÄÇµÃ»³¾Ï £ÏÃÇ¸½³ 

" �» ÇÏÄ¾¿» ¯Ç¿È¾ ´Ï¿ »³»¿´¸³¿Ï½µ¾µÃ »³ÇµÈ»Ï¾Ãµ»Ã ÃÄÏÉÃ¸Ã ¨ »³» �, ¿» ¿Ã¿¯µÃ µ¯¾³» ¸ 
µ³»¯ÄÃ»³ »³» ¸ ´»³½¯»¸Ã »¯¾¸Ã¸ ³¾Ç¯ÃÇ¿»Ç³ Ç¿È µÄ³³¼µ¯¿È. 

" �» ÇÄµ·¿½¸Ç³¾¯Ã ¯Ç¿È¾ ÇÄµ»Ã »³»¿´¸³¿Ï½µ¾µÃ »³ÇµÈ»Ï¾Ãµ»Ã ¨, Y »³» Z (� µ¯¾³» ¿ 
¯¿¿¾³Ã Ã¿È »»¾µ¯Ç³» »³Ç³»ÏÄÈÇ³ ¸ »µÇ³¼¯ ¯ Ç¿ ÇÄ³Ã¯·»). 

 



£¥£¤���¤� £¥��¤�����«�

�³Ç¯ Ç¸ ÃÏ¾Ç³¿¸ Ç¿È ÃÄ¿³Ä¯½½³Ç¿Ã ³Ä»»½¸Ç»»¿Ï µ¼¯³Ç¿È ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¿Ï¾Ç³» ´Ï¿ 
ÃÈÃÇ¯½³Ç³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾ ³»³ Ç¿¾ ÃÄ¿Ã´»¿Ä»Ã½Ï Ç¸Ã »¯Ã¸Ã Ç¿È »¿ÃÇ»»¿Ï ÃÇ¿ ÇÏÄ¿ 
µÄ³³Ã¯³Ã:

 

" ¤¿ »³ÄÇµÃ»³¾Ï ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾. 

�» »³ÄÇµÃ»³¾¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ µ¾ÏÃ Ã¸½µ¯¿È ¤ ÃÇ¿ 
µÃ¯Ãµ´¿, ÉÃ ÃÄ¿Ã ¯¾³ ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾ §-

¥, µ¯¾³» ¸ ÇµÇ½¸½¯¾¸ § »³» ¸ ÇµÇ³³½¯¾¸ ¥. £Ç¿¾ 
ÇÏÄ¿ ³Ã³»Çµ¯Ç³» »³» ¸ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾¸ Z.

" ¤¿ Ã¿¼»»Ï ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾.

�» Ã¿¼»»¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ µ¾ÏÃ Ã¸½µ¯¿È ¤ ÃÇ¿ 
µÃ¯Ãµ´¿ µ¯¾³» ¸ Ã¿¼»»¯ ³»Ç¯¾³ R »³» ¸ Ã¿¼»»¯ 
³É¾¯³ Ç. £Ç¿¾ ÇÏÄ¿ ³Ã³»Çµ¯Ç³» »³» ¸ Ã¿¼»»¯ ³É¾¯³ 
» Ç¿È µÃ»Ã¯´¿È §�.



£¥£¤���¤� £¥��¤�����«�

¤¿ »³ÄÇµÃ»³¾Ï ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾ �££  3 �£ �¥¤�£ £¥�¤�¤������£

" �¼µÃ ¿» ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ ´¯¾¿¾Ç³» Ãµ ÃÇ¯Ã¸ ½µ ¯¾³ Ã¸½µ¯¿ ³¾³Ç¿Ä¯Ã ÃÇ³»µÄÏ ÃÇ¿ 
ÇÏÄ¿. �ÈÇÏÃ ¿ ÇÄÏÃ¿Ã »³»¿Ä»Ã½¿Ï ¼¯³µÇ³» ³ÃÏ¼ÈÇ¿Ã, µ¾Ï ¿» ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ Ã¿È 
ÃÄ¿»ÏÃÇ¿È¾ ¼¯³¿¾Ç³» ³ÃÏ¼ÈÇµÃ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ. 



£¥£¤���¤� £¥��¤�����«�

¤¿ »³ÄÇµÃ»³¾Ï ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾ �££  3 �£ �¥¤�£ £¥�¤�¤������£

 



£¥£¤���¤� £¥��¤�����«�

¤¿ »³ÄÇµÃ»³¾Ï ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾ �££  3 �£ �¥¤�£ £¥�¤�¤������£

 



£¥£¤���¤� £¥��¤�����«�

¤¿ »³ÄÇµÃ»³¾Ï ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾ �££  3 £¨�¤���£ £¥�¤�¤������£

" �Ç³¾ ¸ »¯Ã¸ µ¾ÏÃ Ã¸½µ¯¿È ¤2 µ¿³ÄÇ¯Ç³» ³ÃÏ Ç¸ ÃÇµÇ»»¯ Ç¿È »¯Ã¸ ÉÃ ÃÄ¿Ã ¯¾³ 
¯¼¼¿ Ã¸½µ¯¿ ¤1 (Ç¿ ³½¯ÃÉÃ ÃÄ¿¸³¿Ï½µ¾¿), ÇÏÇµ ¿» ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ ¿¾¿½¯·¿¾Ç³» 
ÃÇµÇ»»¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ Ç¿È Ã¸½µ¯¿È ¤2 ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¿ Ã¸½µ¯¿ ¤1. 



£¥£¤���¤� £¥��¤�����«�

¤¿ »³ÄÇµÃ»³¾Ï ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾ �££  3 £¨�¤���£ £¥�¤�¤������£
 



£¥£¤���¤� £¥��¤�����«�

¤¿ »³ÄÇµÃ»³¾Ï ÃÏÃÇ¸½³ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾É¾ �££  3 £¨�¤���£ £¥�¤�¤������£

 



£¥£¤���¤� £¥��¤�����«�

£¼µ¿¾µ»Ç¯½³Ç³ ³ÃÏ¼ÈÇ¸Ã Ç¿Ã¿»¯Ç¸Ã¸Ã :

1) £Ç¸¾ ÃµÄ¯ÃÇÉÃ¸ Ã¿È ³¯¾µ» »¯Ã¿»¿ ÃÇ¯¼½³ Ãµ ½»³ ³ÃÏ¼ÈÇ¸ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾¸ ³ÈÇÏ 
´µ¾ ½µÇ³Ç¯ÄµÇ³» (´µ¾ ÃÈÃÃÉÄµÏµÇ³») ÃÇ»Ã µÃÏ½µ¾µÃ »¯Ãµ»Ã.

2) � ÃÄ¿³Ä³½½³Ç»ÃÇ¯Ã ½Ã¿Äµ¯ ¾³ ¯Çµ» ¯½µÃ¸ ³¾Ç¯¼¸È¸ Ç¸Ã »¯Ã¸Ã Ç¿È µÄ³³¼µ¯¿È 
´»³³¯·¿¾Ç³Ã ¿Ã¿»³´¯Ã¿Çµ µ¾Ç¿¼¯ »¯¾¸Ã¸Ã, µ»ÇÄ³Ã½¯¾¸ Ãµ ³ÃÏ¼ÈÇµÃ 
ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ.

 



£¥£¤���¤� £¥��¤�����«�

£�¤������� £� � �� ��

 



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

¤¿ ÃÄÏ³Ä³½½³ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã ½Ã¿Äµ¯ ¾³ ´¸½»¿ÈÄ³¸»µ¯ ÉÃ µ¿¯Ã: 

�. ½µ ³ÈÇÏ½³Ç¿ ÃÄ¿³Ä³½½³Ç»Ã½Ï ½µ Ç¸ ÇÄ¯Ã¸ ÃÈÃÇ¸½¯ÇÉ¾ CAD/CAM.

�. ½µ ½¸ ³ÈÇÏ½³Ç¿ ÃÄ¿³Ä³½½³Ç»Ã½Ï (´»³³¯·¿¾Ç³Ã Ç¿ ÃÇ¯´»¿ »³» ´¸½»¿ÈÄ³Ï¾Ç³Ã           
Ç¿¾ »Ï´»»³ ½µ Ç»Ã µ¾Ç¿¼¯Ã).

§ O ½¸ ³ÈÇÏ½³Ç¿Ã ÃÄ¿³Ä³½½³Ç»Ã½ÏÃ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»µ¯Ç³» ³»³ ³Ã¼¯ ³µÉ½µÇÄ¯³, Ã.Ç. 
ÃµÄ»³Ä¯½½³Ç³ ³Ã¿Çµ¼¿Ï½µ¾³ ³ÃÏ µÈ»µ¯µÃ »³» »È»¼»»¯ Ç½¯½³Ç³, ¿Ã¯Ã, ÃÇ¸¾³Ï¼³»µÃ, 

»¿»¼ÏÇ¸ÇµÃ, ³È¼³»ÏÃµ»Ã, »¼Ã.
§ � ÃÄ¿³Ä³½½³Ç»ÃÇ¯Ã ³³Ã¯·µÇ³» ÃÇ¿ »³Ç³Ã¼µÈ³ÃÇ»»Ï ÃÇ¯´»¿ Ç¿È »¿½½³Ç»¿Ï, 

´¸½»¿ÈÄ³µ¯ Ç¿¾ »Ï´»»³ »³» Ç¿¾ µ»Ã¯³µ» ³ÃµÈ»µ¯³Ã ÃÇ¿¾ £¯¾³»³ �¼¯³Ç¿È Ç¸Ã ½¸Ç³¾¯Ã 
½µ Ç¿ Ç¯Ä» ¯ ½µ »¯Ã¿»¿ ³Ã¿»¸»µÈÇ»»Ï ½¯Ã¿. 



�� �¥¤ ��¤ £ £¤ �¤����¤�£� £ - £�¤������� 
£¤��¤���� ��� ¤�� ��¤�£��¥� ¤�¥ ¤���§��¥. 
���¤���¤�� �£��� ���¥�����¥ 70 x 50 x 5 mm.

 

 



 

 

 

�� �¥¤ ��¤ £ £¤ �¤����¤�£� £ - £�¤������� 



 

 

 

�� �¥¤ ��¤ £ £¤ �¤����¤�£� £ - £�¤������� 



 

 

 

�� �¥¤ ��¤ £ £¤ �¤����¤�£� £ - £�¤������� 



 

 

 



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

£Ä¿³Ä³½½³Ç»Ã½ÏÃ ½µ »Ï´»»³ G ÏÃ¿È G = geometric function.

£ÄÏ»µ»Ç³» ³»³ ½»³ Ãµ»Ä¯ ÇÈÃ¿Ã¿»¸½¯¾É¾ µ¾Ç¿¼Ï¾, Ã¿È ÃÄ¿Ã´»¿Ä¯·¿È¾ Ç»Ã ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯µÃ Ç¸Ã 
µÄ³³¼µ»¿½¸Ç³¾¯Ã, ÏÃÉÃ »»¾¯Ãµ»Ã Ç¿È µÄ³³¼µ¯¿È, ³¼¼³³¯Ã µÄ³³¼µ¯É¾, ÄÈ»½¯Ãµ»Ã ÃÇÄ¿ÇÏ¾ 
»³» ÃÄ¿ÏÃµÉ¾, ÇÄ¯Ã¸ ¯ ÏÇ» Ç¿È ÈÈ»Ç»»¿Ï È³Ä¿Ï, »¼Ã. 



    
£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£



    £¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£



    £¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£



    £¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

�ÃÏ¼ÈÇµÃ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ G90

 

�¼µÃ ¿» »¯Ãµ»Ã Ç¿È 
µÄ³³¼µ¯¿È ¼³½³¯¾¿¾Ç³» ÉÃ 
ÃÄ¿Ã Ç¿ ½¸´¯¾ Ç¿È Çµ½³Ç¯¿È 
(Ã¸½µ¯¿ W).



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

£ÇµÇ»»¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ G91 

 

�¼µÃ ¿» »¯Ãµ»Ã Ç¿È µÄ³³¼µ¯¿È 
¼³½³¯¾¿¾Ç³» ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¿ ³½¯ÃÉÃ 
ÃÄ¿¸³¿Ï½µ¾¿ Ã¸½µ¯¿.



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£ 3 �³»¿Ä»Ã½ÏÃ ÃÈ¾»¸»Ï¾ »¿Ã¯Ã
£¤ £�� ¤�£� £ £¥����«� ��¤�¤��£��£

 

�¼¯Ã¸ ¯ ³¼¼³³¯ µÄ³³¼µ¯¿È �¿1: 
�06 ¤1

�³»¿Ä»Ã½ÏÃ Ç³ÇÏÇ¸Ç³Ã 
ÃµÄ»ÃÇÄ¿Ç¯Ã Ãµ ÃÇÄ/min

�³»¿Ä»Ã½ÏÃ ½¿¾¯´É¾ ÃÄÏÉÃ¸Ã 
§Äµ·¯Ä»Ã½³: 

G95 F100: ÃÄÏÉÃ¸ 100mm/min

¤ÏÄ¾µÈÃ¸: 

G94 F02: ÃÄÏÉÃ¸ 0.2mm/ÃÇÄ



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

�Ã»¼¿³¯ µÃ»Ã¯´É¾ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã G17/G18/G19

" �» ÇÄµ·¿½¸Ç³¾¯Ã ¯Ç¿È¾ ´È¾³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄ¿³Ä³½½³Ç»Ã½¿Ï Ãµ ÇÄ¯³ µÃ¯Ãµ´³, §-¥, §-� »³»   
¥-�, ¿ÃÏÇµ ÃÄ¯Ãµ» ¾³ ´¸¼Ï¾µÇ³» Ç¿ µÃ¯Ãµ´¿ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã. 

" £Ç¿ ÃÄÏ³Ä³½½³ »³»¿´¯³¸Ã¸Ã ¿Ä¯·µÇ³» »¯»µ Ç¿Ä¯ Ç¿ µÃ¯Ãµ´¿ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã: G17 ³»³ 
»³ÇµÄ³³Ã¯³ ÃÇ¿ µÃ¯Ãµ´¿ §-¥, G18 ÃÇ¿ µÃ¯Ãµ´¿ §-�, G19 ÃÇ¿ µÃ¯Ãµ´¿ ¥-� .

" £µ ÇÏÄ¾¿ÈÃ ÈÃ¯ÄÇµ» ¯¾³ ½Ï¾¿ Ç¿ µÃ¯Ãµ´¿ §-� »³» ´µ¾ ÇÄµ»¯·µÇ³» »³»¿Ä»Ã½ÏÃ.



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

�Ã»¼¿³¯ µÃ»Ã¯´É¾ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã G17/G18/G19

�Ã¯Ãµ´¿ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã Ãµ ÇÄµ·¿½¸Ç³¾¯Ã: 

" G17 ³»³ »³ÇµÄ³³Ã¯³ ÃÇ¿ µÃ¯Ãµ´¿ §-¥ 
" G18 ÃÇ¿ µÃ¯Ãµ´¿ §-� 
" G19 ÃÇ¿ µÃ¯Ãµ´¿ ¥-�.



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

�»»¯¾¸Ã¸ ÃµÄ»ÃÇÄ¿Ç¯ ³ÇÄ¯»Ç¿È »³» ÈÈ»Ç»»Ï È³ÄÏ

" �¾³Ä¿¸ ´µ¿»ÏÃÇÄ¿Ç¸Ã ÃµÄ»ÃÇÄ¿Ç¯Ã ³ÇÄ¯»Ç¿È �03
" �¾³Ä¿¸ ³Ä»ÃÇµÄÏÃÇÄ¿Ç¸Ã ÃµÄ»ÃÇÄ¿Ç¯Ã ³ÇÄ¯»Ç¿È �04
" �¾³Ä¿¸ Ä¿¯Ã ÈÈ»Ç»»¿Ï È³Ä¿Ï M08

" ¤µÄ½³Ç»Ã½ÏÃ Ä¿¯Ã ÈÈ»Ç»»¿Ï È³Ä¿Ï M09

" £µÄ»ÃÇÄ¿Ç¯ µÄ³³¼µ¯¿È ´µ¿»ÏÃÇÄ¿Ç³ »³» ¯¾³Ä¿¸ ÈÈ»Ç»»¿Ï �13 (´Ï¿ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯µÃ)
" £µÄ»ÃÇÄ¿Ç¯ µÄ³³¼µ¯¿È ³Ä»ÃÇµÄÏÃÇÄ¿Ç³ »³» ¯¾³Ä¿¸ ÈÈ»Ç»»¿Ï �14 (´Ï¿ ¼µ»Ç¿ÈÄ³¯µÃ)

�µÇ¯ ³ÃÏ »¯»µ ³¼¼³³¯ 
µÄ³³¼µ¯¿È ³»¿¼¿È»µ¯ ¿ 
¿Ä»Ã½ÏÃ µÃ»Ã¯´¿È »³» ½µÇ¯ 
¸ ÃµÄ»ÃÇÄ¿Ç¯ Ç¸Ã ³ÇÄ¯»Ç¿È
Ã.Ç. ¤1 G17 M03



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

�Ä¯³¿Ä¸ »¯¾¸Ã¸ ÇÉÄ¯Ã »¿Ã¯: G00 ¨.. ¥.. �.. 

�» ¯¿¿¾µÃ »»¾¿Ï¾Ç³» ½µ ½µ³¯¼¸ Ç³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄ¿Ã Ç³ ÃÄ¿³Ä³½½³Ç»Ã½¯¾³ Ã¸½µ¯³. 

 £³Ä¯´µ»³½³: G00 X50 Y80 Z100  <�Ä¯³¿Ä¸ »¯¾¸Ã¸ ÃÇ¿ Ã¸½µ¯¿ (50,80,100) ÇÉÄ¯Ã »¿Ã¯=



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

�È»Ï³Ä³½½¸ »¯¾¸Ã¸ ½µ ÃÄÏÉÃ¸ : G01 ¨.. ¥.. �.. F.. S.. 

�» ¯¿¿¾µÃ »»¾¿Ï¾Ç³» ½µ Ç¸¾ ÃÄ¿³Ä³½½³Ç»Ã½¯¾¸ Ç³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄÏÉÃ¸Ã »³» ÃÇÄ¿Ç¯Ã ÃÄ¿Ã Ç³ 
´»¯Ç¿Ä³ Ã¸½µ¯³. 

 £³Ä¯´µ»³½³: G01 X80 Y80 Z20 F40 S1000 <�È»Ï³Ä³½½¸ »¯¾¸Ã¸ ÃÇ¿ Ã¸½µ¯¿ (80,80,20) 
½µ »¿Ã¯ »³» Ç³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄÏÉÃ¸Ã 40mm/min »³» ÃµÄ»ÃÇÄ¿Ç»»¯ Ç³ÇÏÇ¸Ç³ 1000ÃÇÄ/min=. 



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£
�¯¾¸Ã¸ G00/G01 - �³ÄÇµÃ»³¾¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ - �£��£� 

�Ä¯³¿Ä¸ »¯¾¸Ã¸
G00 ¨.. ¥.. �..

 

N.. G00 X30 Y60 Z50

�È»Ï³Ä³½½¸ »¯¾¸Ã¸ ½µ ÃÄÏÉÃ¸
G01 ¨.. ¥.. �.. F.. S..

 

N.. G90 G01 X140 Y80 F200

¯
N.. G91 G01 X100 Y50 F200



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

�È»¼»»¯ »¯¾¸Ã¸ ½µ ÃÄÏÉÃ¸ : G02/G03 

�»³ Ç¸¾ ÃÄ³³½³Ç¿Ã¿¯¸Ã¸ »È»¼»»¯Ã Ã¿Äµ¯³Ã, ÏÃ¿È G02 ³»³ ÉÄ¿¼¿³»³»¯ Ç¿Ä¯ (´µ¿»ÏÃÇÄ¿Ç¸ 
»¯¾¸Ã¸) »³» G03 ³»³ ³¾Ç»ÉÄ¿¼¿³»³»¯ Ç¿Ä¯ (³Ä»ÃÇµÄÏÃÇÄ¿Ç¸ »¯¾¸Ã¸).

£µ ÇÏÄ¾µÈÃ¸

£µ ÇÄµ·¯Ä»Ã½³



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£

�È»¼»»¯ »¯¾¸Ã¸ ½µ ÃÄÏÉÃ¸ : G02/G03 

� ÃÏ¾Ç³¿¸ Ç¸Ã µ¾Ç¿¼¯Ã Ãµ �³ÄÇµÃ»³¾Ï £ÏÃÇ¸½³ £È¾ÇµÇ³³½¯¾É¾, ³¯¾µÇ³» ÉÃ µ¿¯Ã:

G02/G03 ¨.. ¥.. R.. F..

 

ÏÃ¿È: 
 

 
G02/G03 µ¯¾³» »È»¼»»¯ »¯¾¸Ã¸ ½µ 
´µ¿»ÏÃÇÄ¿Ç¸ / ³Ä»ÃÇµÄÏÃÇÄ¿Ç¸ »¯¾¸Ã¸,
¨ ,¥ µ¯¾³» ¿» ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ Ç¿È Çµ¼»»¿Ï 
Ã¸½µ¯¿È Ç¿È ÇÏ¿¿È,
R µ¯¾³» ¸ ³»Ç¯¾³ Ç¿È »È»¼»»¿Ï ÇÏ¿¿È,
F µ¯¾³» ¸ Ç³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄÏÉÃ¸Ã



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£
�È»¼»»¯ »¯¾¸Ã¸ ½µ ÃÄÏÉÃ¸ : G02/G03 - �£��£� 

 

 

G02/G03 ¨.. ¥.. R.. F..

�£ �¥¤�£ £¥�¤�¤������£            £¨�¤���£ £¥�¤�¤������£
�.. G90 G02 X140 Y80 R56 F200                       �.. G91 G02 X100 Y50 R56 F200 

 



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£
�È»¼»»¯ »¯¾¸Ã¸ ½µ ÃÄÏÉÃ¸ : G02/G03 - �£��£� 

 

 

G02/G03 ¨.. ¥.. R.. F..

�£ �¥¤�£ £¥�¤�¤������£            £¨�¤���£ £¥�¤�¤������£
�.. G90 G03 X40 Y30 R56 F200                         �.. G91 G03 X-100 Y-50 R56 F200



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£
�¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸ ³»Ç¯¾³Ã µÄ³³¼µ¯¿È

�¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸ ¿¾¿½¯·¿È½µ Ç¸ ´»³´»»³Ã¯³ ´»ÏÄ»ÉÃ¸Ã Ç¸Ã ÇÄ¿Ç»¯Ã Ç¿È »¿ÃÇ»»¿Ï µÄ³³¼µ¯¿È 
¼Ï³É Ç¸Ã »¯Ã¸Ã Ç¿È ÃÄ¿Ã Ç¿ Çµ½¯Ç»¿.

" G41 Ç¿ »¿ÃÇ»»Ï »»¾µ¯Ç³» ³Ä»ÃÇµÄ¯ Ç¿È ÃµÄ»³Ä¯½½³Ç¿Ã
" G42 Ç¿ »¿ÃÇ»»Ï »»¾µ¯Ç³» ´µ¿»¯ Ç¿È ÃµÄ»³Ä¯½½³Ç¿Ã
" G40 ³Ãµ¾µÄ³¿Ã¿¯¸Ã¸



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£
�¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸ ³»Ç¯¾³Ã µÄ³³¼µ¯¿È

" £Ç¿¾ ÇÏÄ¾¿ Ç¿ Ã¸½µ¯¿ »¿Ã¯Ã ¿Ä¯·µÇ³» ÃÇ¿ »¯¾ÇÄ¿ Ç¸Ã »¿ÃÇ»»¯Ã ³»½¯Ã Ç¿È µÄ³³¼µ¯¿È.
" �Ã¿½¯¾ÉÃ ÇÉÄ¯Ã µ¾µÄ³¿Ã¿»¸½¯¾¸ Ç¸¾ ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸ Ç¿ µÄ³³¼µ¯¿ »³ »Ï³µ» µÃ»Ã¼¯¿¾ 

È¼»»Ï ¯Ã¿ ½µ Ç¸¾ ³»Ç¯¾³ Ç¿È µÄ³³¼µ¯¿È.
" � ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸ ¯Çµ» Ã³¾ ³Ã¿Ç¯¼µÃ½³ Ç¸ ½µÇ³ÇÏÃ»Ã¸ Ç¿È Ã¸½µ¯¿È »¿Ã¯Ã »³Ç¯ 

³ÃÏÃÇ³Ã¸ (r=³»Ç¯¾³ µÄ³³¼µ¯¿È) ³Ä»ÃÇµÄ¯ ¯ ´µ¿»¯ ³ÃÏ Ç¿ ÃµÄ¯³Ä³½½³.

³) ÇËÃ¯Ã ³ÀÇ»ÃÇ¯»¿»Ã¸ , ³) ¿· ³ÀÇ»ÃÇ¯»¿»Ã¸



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£
�¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸ ³»Ç¯¾³Ã µÄ³³¼µ¯¿È

" £Ç¸ ÇÄ¯·³ Ç¿ Ã¸½µ¯¿ »¿Ã¯Ã ¿Ä¯·µÇ³» ÃÇ¿ »¯¾ÇÄ¿ Ç¿È µÄ³³¼µ¯¿È (Ã.Ç. »¿¾´Ï¼» ¯  
ÇÄµ·¿»µÇ³¼¯).

" � ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸ ¯Çµ» Ã³¾ ³Ã¿Ç¯¼µÃ½³ Ç¸ ½µÇ³ÇÏÃ»Ã¸ Ç¿È Ã¸½µ¯¿È »¿Ã¯Ã »³Ç¯ 
³ÃÏÃÇ³Ã¸ (r=³»Ç¯¾³ µÄ³³¼µ¯¿È) ³Ä»ÃÇµÄ¯ ¯ ´µ¿»¯ ³ÃÏ Ç¿ ÃµÄ¯³Ä³½½³.

�·Á»¯ G42 »³» ³Ã»ÃÇ·Ã¯ G41 ³ÀÇ»ÃÇ¯»¿»Ã¸ »³Ç¯ Ç¿ ÇÃ··¯Ã»Ã¿³



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£
�¾Ç¿¼¯Ã ÃÄ¿Ã¿½¿¯ÉÃ¸Ã G30/G31 ³»³ §¤���¤�£��

" £Ç¸¾ ³ÄÇ¯ Ç¿È ÃÄ¿³Ä¯½½³Ç¿Ã »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã »³» ÃÄ»¾ ³ÃÏ ¿Ã¿»³´¯Ã¿Çµ µ¾Ç¿¼¯ 
½Ã¿Ä¿Ï½µ ¾³ »³»¿Ä¯Ã¿È½µ Ç³ ÏÄ»³ Ç¿È Çµ½³Ç¯¿È ÏÃÉÃ ÈÃ¿´µ»»¾Ï¿¾Ç³» ÃÇ¿ ÃÇ¯´»¿. 

" ¤¿ Ã¸½µ¯¿ ½¸´¯¾ Ç¿È Çµ½³Ç¯¿È ÃÈ¾¯»ÉÃ »³»¿Ä¯·µÇ³» Ãµ ¯¾³ ³ÃÏ Ç³ ¯»Ä³ Ç¿È Çµ½³Ç¯¿È.

£�¤�������: ÃÇ¿ Çµ½¯Ç»¿ ½µ ´»³ÃÇ¯Ãµ»Ã 150x150x20mm ¿» µ¾Ç¿¼¯Ã µ¯¾³»:
�..  G30 G17 X-20 Y-20 Z-20

�..  G31 X130 Y130 Z0

" � ÃÄÏÇ¸ µ¾Ç¿¼¯ ¿Ä¯·µ» Ç¸ »¯Ã¸ Ç¸Ã »¯ÇÉ 
³Ä»ÃÇµÄ¯Ã ³É¾¯³Ã Ãµ ÃÇ¯Ã¸ ½µ Ç¸ »¯Ã¸ Ç¿È 
Ã¸½µ¯¿È ½¸´¯¾ Ç¿È Çµ½³Ç¯¿È.

" � ´µÏÇµÄ¸ µ¾Ç¿¼¯ ½µ Ço¾ »É´»»Ï G31 

¿Ä¯·µ» Ç¸ »¯Ã¸ Ç¸Ã µÃ¯¾É ´µ¿»¯Ã ³É¾¯³Ã Ãµ 
ÃÇ¯Ã¸ ½µ Ç¸ »¯Ã¸ Ç¿È Ã¸½µ¯¿È ½¸´¯¾ Ç¿È 
Çµ½³Ç¯¿È.

§¿ Ã·½µ¯¿ ½·´¯¾ ÃÈ¾¯»ËÃ 
µÃ»¼¯³µÇ³» ¾³ ³Ä¯Ã»µÇ³» ÃÇ·¾ Ã¯¾Ë 
µÃ»Ç¯¾µ»³ Ç¿È Çµ½³Ç¯¿È, ÏÃ¿È �=0



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£ 3 £�¤������� 1
" �µ ³¯Ã¸ Ç¿ ÃÇ¯´»¿, ¾³ µ»Ã¿¾¸»µ¯ ÃÄÏ³Ä³½½³ Ãµ »Ï´»»³ G.

" �³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»¿Ï¾ ´Ï¿ µÄ³³¼µ¯³: Ç¿ µÄ³³¼µ¯¿ ÇÏÄ¾µÈÃ¸Ã ¤1 »³» Ç¿ µÄ³³¼µ¯¿ ³Ã¿»¿Ã¯Ã ¤2.
" £Ç¿ ÃÄÏ³Ä³½½³ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã ¾³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»¿Ï¾ ÃÇµÇ»»¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ. 

" �¯¾¿¾Ç³» ¿» ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ Ç¿È Ã¸½µ¯¿È ³¾³Ç¿Ä¯Ã µÄ³³¼µ¯¿È P0 §=25, Z=25 ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¿ W (0,0). 

" £ÇÄ¿Ç¯Ã: 300ÃÇÄ/min. ¤³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄÏÉÃ¸Ã: 0.2mm/rev.



£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£ 3 £�¤������� 2
" �µ ³¯Ã¸ Ç¿ ÃÇ¯´»¿, ¾³ µ»Ã¿¾¸»µ¯ ÃÄÏ³Ä³½½³ Ãµ »Ï´»»³ G. 

" �³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»µ¯ »¿¾´Ï¼» ¤3 ³»³ Ç¸¾ »¿Ã¯ Ç¿È ÃµÄ»³Ä¯½½³Ç¿Ã µ¿ÉÇµÄ»»¯. 
" £Ç¿ ÃÄÏ³Ä³½½³ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã ¾³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»¿Ï¾ ³ÃÏ¼ÈÇµÃ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ.  
" �¯¾¿¾Ç³» ¿» ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ Ç¿È Ã¸½µ¯¿È ³¾³Ç¿Ä¯Ã µÄ³³¼µ¯¿È P0 §=-20, Y=-30, Z=30.  

" £ÇÄ¿Ç¯Ã: 1000ÃÇÄ/min. ¤³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄÏÉÃ¸Ã: 350mm/min.

" �¯»¿Ã »¿Ã¯Ã: 5mm �»³ÃÇ¯Ãµ»Ã Çµ½³Ç¯¿È: 100x80x10mm



 

 

 

£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£ 3 �£��£� 1
" �µ ³¯Ã¸ Ç¿ ÃÇ¯´»¿, ¾³ µ»Ã¿¾¸»µ¯ ÃÄÏ³Ä³½½³ Ãµ »Ï´»»³ G.

" �³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»¿Ï¾ ´Ï¿ µÄ³³¼µ¯³: Ç¿ µÄ³³¼µ¯¿ ÇÏÄ¾µÈÃ¸Ã ¤1 »³» Ç¿ µÄ³³¼µ¯¿ ³Ã¿»¿Ã¯Ã ¤2.
" £Ç¿ ÃÄÏ³Ä³½½³ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã ¾³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»¿Ï¾ ÃÇµÇ»»¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ. 

" �¯¾¿¾Ç³» ¿» ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ Ç¿È Ã¸½µ¯¿È ³¾³Ç¿Ä¯Ã µÄ³³¼µ¯¿È P0 §=20, Z=25 ÉÃ ÃÄ¿Ã Ç¿ Ã¸½µ¯¿ 

½¸´¯¾ W. 

" £ÇÄ¿Ç¯Ã: 350 ÃÇÄ/min. ¤³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄÏÉÃ¸Ã: 0.5 mm/rev 



 

 

 

£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£ 3 �£��£� 2
" �µ ³¯Ã¸ Ç¿ ÃÇ¯´»¿, ¾³ µ»Ã¿¾¸»µ¯ ÃÄÏ³Ä³½½³ Ãµ »Ï´»»³ G.

" �³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»µ¯ »¿¾´Ï¼» ¤3 ³»³ Ç¸¾ »¿Ã¯ Ç¿È ÃµÄ»³Ä¯½½³Ç¿Ã µ¿ÉÇµÄ»»¯ ½µ ´µ¿»¯ 
³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸.

" �³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»µ¯ »¿¾´Ï¼» ¤4 §6 ³»³ Ç»Ã ¿Ã¯Ã. ¤¿ »¿¾´Ï¼» »³ »³Ç¯³µ» ³ÄÇ»»¯ ÃÇ¿ »¯¾ÇÄ¿ Ç¸Ã 
¿Ã¯Ã »³» »³ »¯¾µ» »È»¼»»¯ »¯¾¸Ã¸ ½µ ³Ä»ÃÇµÄ¯ ³¾Ç»ÃÇ¯»½»Ã¸.

" £Ç¿ ÃÄÏ³Ä³½½³ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã ¾³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»¿Ï¾ ³ÃÏ¼ÈÇµÃ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ. 

" �¯¾¿¾Ç³» ¿» ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ Ç¿È Ã¸½µ¯¿È ³¾³Ç¿Ä¯Ã µÄ³³¼µ¯¿È P0 §=20, ¥=15. 

" �»³ µÄ³³¼µ¯¿ ¤3: £ÇÄ¿Ç¯Ã: 1000 ÃÇÄ/min. ¤³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄÏÉÃ¸Ã: 350 mm/min.

" �»³ µÄ³³¼µ¯¿ ¤4: £ÇÄ¿Ç¯Ã: 1500 ÃÇÄ/min. ¤³ÇÏÇ¸Ç³ ÃÄÏÉÃ¸Ã: 300 mm/min.

" �»³ÃÇ¯Ãµ»Ã Çµ½³Ç¯¿È: 90x40x20mm

 



 

 

 

£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£ 3 �£��£� 3
" �µ ³¯Ã¸ Ç¿ ÃÇ¯´»¿ Ç¿È Çµ½³Ç¯¿È Ç¿È Ã³Ä³»¯ÇÉ ÃÇ¯½³Ç¿Ã, ¾³ µ»Ã¿¾¸»µ¯ ÃÄÏ³Ä³½½³ Ãµ 

³¼ÏÃÃ³ ½¸Ç³¾¯Ã ÃÏ½ÇÉ¾³ ½µ Ç¸¾ ÇÈÃ¿Ã¿¯¸Ã¸ »³Ç¯ DIN 66025.

" �³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»µ¯ »¿¾´Ï¼» ¤4 ³»³ Ç¸¾ »¿Ã¯ Ç¿È ÃµÄ»³Ä¯½½³Ç¿Ã µ¿ÉÇµÄ»»¯ »³» ÇÄÈÃ¯¾» ¤5 

§8 ³»³ Ç¸ ´»¯ÇÄ¸Ã¸ ÇÉ¾ ¿ÃÏ¾. 

" £Ç¿ ÃÄÏ³Ä³½½³ »³ÇµÄ³³Ã¯³Ã ¾³ ÇÄ¸Ã»½¿Ã¿»¸»¿Ï¾ ÃÇµÇ»»¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ. 

" �¯¾¿¾Ç³» ¿» ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ Ç¿È Ã¸½µ¯¿È ³¾³Ç¿Ä¯Ã µÄ³³¼µ¯¿È P0 §=-30, Y=-30, Z=30. 

" �¯»¿Ã ¿ÃÏ¾: 10mm. �»³ÃÇ¯Ãµ»Ã Çµ½³Ç¯¿È: 100x80x30mm.

 



 

 

 

�»³ÃÇ¯Ãµ»Ã: 100x100x20mm

�Ä³³¼µ¯¿ ¤3 »¿¾´Ï¼» §8 HSS 

£ÇÄ¿Ç¯Ã: 4000rpm

£ÄÏÉÃ¸: 900mm/min

�¯»¿Ã »¿Ã¯Ã 2mm

�ÃÏ¼ÈÇµÃ ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ
�»³´Ä¿½¯ A-B-C-D-A

£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£ 3 �£��£� 4 



�»³ÃÇ¯Ãµ»Ã: 150x150x20mm

�Ä³³¼µ¯¿ ¤4 §6 HSS ³»³
µ¿ÉÇµÄ»»¯ »¿Ã¯ Ç¿È 
ÃµÄ»³Ä¯½½³Ç¿Ã
£ÇÄ¿Ç¯Ã: 6000rpm

£ÄÏÉÃ¸: 1000mm/min

�¯»¿Ã »¿Ã¯Ã 2mm

£ÇµÇ»»¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ

£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£ 3 �£��£� 5 



 

 

 

�»³ÃÇ¯Ãµ»Ã: 200x200x20mm

�Ä³³¼µ¯¿ ¤5 §6 HSS ³»³
µÃÉÇµÄ»»¯ »¿Ã¯ ÃµÄ»³Ä¯½½³Ç¿Ã
£ÇÄ¿Ç¯Ã: 6000rpm

£ÄÏÉÃ¸: 1000mm/min

�¯»¿Ã »¿Ã¯Ã 2mm

£ÇµÇ»»¯Ã ÃÈ¾ÇµÇ³³½¯¾µÃ

£¤ �¤����¤�£� £ £� �«���� ��¨���£ 3 �£��£� 6 
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