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ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ

1. Εκπόνηση Εργασίας (15-20 σελ) σε σχετικό με το περιεχόμενο του μαθήματος 

θέμα  (40%). 

 Μέγεθος 15-20 σελίδες

 Ομάδες 1-2 ατόμων

 Ολιγόλεπτη προφορική παρουσίαση στην τάξη

 Ανάρτηση Εργασιών στην ιστοσελίδα του μαθήματος 

2. Γραπτή Εξέταση (60%)
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ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗ

Ενότητα 1η : Από την Κλασική στη Σύγχρονη Φυσική (3 εβδ)

• Θερμική Ακτινοβολία (Μελανό Σώμα). Φωτοηλεκτρικό Φαινόμενο. Φωτόνια. Γραμμικά 

Φάσματα. Ατομικό Πρότυπο Bohr. Ατομικός Πυρήνας. Σωματιδιακή φύση σωματιδίων 

(Αρχή του de Broglie).

Ενότητα 2η : Κβαντική Μηχανική (3 εβδ)

• Κυματοσυνάρτηση. Αβεβαιότητα και Πιθανότητα. Αρχή Heisenberg. Εξίσωση 

Schrödinger. Ηλεκτρόνιο σε κουτί και Εφαρμογές. Φαινόμενο Σήραγγας και 

Εφαρμογές. 

Ενότητα 3η : Ατομα, Μόρια, Στερεά (2 εβδ)

• Ατομικά τροχιακά. Διέγερση και Αποδιέγερση. LASER (Ru, He-Ne, UV). Χημικός 

Δεσμός. Δομή Στερεών:  Αγωγοί, Μονωτές και Ημιαγωγοί. Σπίν ηλεκτρονίου. 

Εφαρμογή στην Ηλεκτρονική («Σπιντρονική»).

Ενότητα 4η : Πυρηνική Φυσική (2 εβδ)

• Δομή Πυρήνα. Ενέργεια Σύνδεσης. Ραδιενέργεια και Εφαρμογές. Πυρηνική Σχάση. 

Αλυσωτές Αντιδράσεις. Πυρηνικοί Αντιδραστήρες. Πυρηνική Σύντηξη και το 

Ενεργειακό Πρόβλημα.
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

 R. Serway, C. Moses, C. Moyer, «Σύγχρονη Φυσική»

 Η. D. Young, «Φυσική», Τόμος Β’

 R. Serway, «Φυσική για Επιστήμονες και Μηχανικούς», Τόμος ΙV

• P. G. Hewitt, «Οι Εννοιες της Φυσικής», Τόμος ΙI

• K.W. Ford, «Kλασική και Σύγχρονη Φυσική»

• J. Singh, «Modern Physics for Engineers»

 R. Knight, «Physics for Scientists and Engineers»

 Προτεινόμενα συγγράμματα
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• Θεμέλιο επιστήμης μέχρι ~1900
• Βαση τεχνολογικών εφαρμογών 20ου αιώνα

Θεωρία Σχετικότητας
(Einstein): Νεα θεώρηση της 
σχέσης χώρου-χρόνου

Κβαντική Μηχανική
(Heisenberg, Born, 
Schrödinger, Dirac): Δυισμός 
σωματιδίου-κύματος στον 
(υπο)ατομικό κόσμο

ΚΛΑΣΣΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗ
• Νευτώνεια Μηχανική Newton (~1750)
• Ηλεκτρομαγνητική Θεωρία Maxwell (~1800)
• Θερμοδυναμική (~1800)

Εισαγωγή

~1900: Στροφή προς ερμηνεία 
ατομικής δομής της ύλης και 
φασμάτων φωτός. 

Αναδύεται η διακριτή δομή πολλών 
φυσικών μεγεθών (ενέργεια, ύλη)

Η Κλασσική Φυσική κρίνεται 
ανεπαρκής στην ερμηνεία των νέων 
πειραματικών δεδομένων.

Γένεση ΣΥΓΧΡΟΝΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ



7

Η Φυσική μέχρι το 1800
• Η ύλη αποτελείται από στοιχειώδεις λιθους τα «ατομα»
Δημόκριτος 400πΧ
Newton 1700 – απέδειξε pV=σταθ
Bernoulli 1750 – τυχαια κινηση ατομων αερίου
Dalton 1800 – ερμηνεια ερμηνεια χημικων αντιδρασεων
Avogadro 1800 – σχηματισμός μορίων απο ατομα

• Το ηλεκτρικό ρεύμα είναι ένα συνεχές ρευστό 
(σε αναλογία με το «ρευστό» της θερμότητας)

Volta 1800 : Ηλεκτρόλυση => ανέδειξε δομή ύλης 
και σχέση της με τον ηλεκτρισμό. Στοιχ. Φορτίο 
q/m~108 C/kg

• Το φώς είναι σωματιδια (Newton).

Υoung 1801 : Πείραμα Συμβολής με Δύο Σχισμές 
(Κροσσοί Συμβολής) αναδεικνυει την κυματικη 
φυση του φωτός.

Fresnel 1819: Μαθηματική θεωρία συμβολής φωτός

Ερώτημα: Τί «κυματιζει»;
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Σταθμοί στη Φυσική του 19ου αιώνα (1800-1900)

Faraday (1820):

Αγωγιμότητα υγρών: Τα «άτομα» μεταφέρουν ηλεκτρικό φορτίο 
(ιόντα), οποτε το ηλεκτρικο ρευμα έχει ασυνεχη ροη

Αγωγιμότητα αερίων: Ηλεκτρική εκκένωση. Παραγωγή φωτός. 
Παραγωγή καθοδικών ακτίνων άγνωστης φύσης.

Τhomson (1897): Ανακάλυψη ηλεκτρονίου (απο 
ιονισμο He)

Απόκλιση καθοδικών ακτίνων σε ΗΠ

Μηδενική απόκλιση σε κάθετα ΗΠ και ΜΠ 

11q 10 C/kgm ≈

Ανακάλυψη στοιχειώδους 
φορτίου με 1000 φορές 

μικρότερο λόγο q/m από τα 
αποτελέσματα της 

ηλεκρολυσης (Volta). 
Αργότερα ονομάστηκε 

ηλεκτρόνιο. 
Παρομοια αποτελέσματα q/m απο θερμιονική εκπομή και ραδιενεργό διάσπαση β.
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Σταθμοί στη Φυσική του 1800-1900 (συνέχεια)

Balmer (1885): Περιγραφή Φάσματος 
Υδρογόνου
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Ανοικτά ερωτήματα
Γιατί τα άτομα εκπέμπουν φώς; 
Γιατί το φάσμα τους είναι διακριτό; 
Γιατί ορισμένα μ.κ υπάρχουν στο φάσμα εκπομπής αλλά όχι στο φάσμα απορρόφησης; 
Γιατί το φάσμα κάθε αερίου είναι διαφορετικό;
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Σταθμοί στη Φυσική του 1800-1900 (συνέχεια)

Millikan (1906): Μέτρηση φορτίου ηλεκτρονίου

Οι αιωρούμενες φορτισμένες σταγόνες λαδιού βρέθηκαν να 
έχουν φορτια ακέραια πολλαπλάσια μιας στοιχειώδους 
ποσότητας e~1,6x10-19C

Rutherford (1909): Ύπαρξη πυρήνα του ατόμου

Βομβάρδισε φύλλα χρυσού με ταχέως κινούμενα σωμάτια-α 
(Becquerel 1896) => έντονη οπισθοσκέδαση !

Ernest  Rutherford (1871-1937) 
Nobel Prize (1908): Ατομική 
Προέλευση Ραδιενεργειας
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