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ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΘΑΙΖ Α΢ΙΖ΢Ζ 21 

ΠΔΘΡΑΛΑΣΘΙΖ ΛΔΚΔΣΖ ΣΖ΢ ΑΠΟΡΡΟΥΖ΢Ζ΢ 

ΣΩΜ ΡΑΔΘΔΜΔΡΓΩΜ ΢ΩΛΑΣΘΔΘΩΜ β 
   

 

Διδικόςηςα 
(ΠΟΚ-ΛΖΦ-ΖΚΓ-ΖΚΜ) 

Σμήμα 
(Β1-Β2-Β3-Β4) 

Ομάδα 
(Α-Β-Γ-Δ-Δ-Ε-Ζ-Η-Θ-Ι-Κ-Λ) 

 
 

 
 

 
 

Ομξμαςεπώμσμξ  

Διδάρκχμ  

Ημ/μία διεναγχγήπ 

πειοάμαςξπ  
 Ωοα    

Ημ/μία παοάδξρηπ 

γοαπςήπ εογαρίαπ  
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η 

Excel  

Ασςό-ανιξλξγηρηπ 

1η 

διόοθχρη 
Σελικόπ βαθμόπ 

  
 

Παοαςηοήρειπ - Διξοθώρειπ: 

 Δοχςήρειπ ποξεογαρίαπ 

 Πειοαμαςικά δεδξμέμα 

 Φάοανη γοατικήπ 

 Τπξλξγιρμόπ κλίρηπ 

 Τπξλξγιρμόπ μεγεθώμ 

 Λξμάδεπ μέςοηρηπ 

 ΢ςοξγγσλξπξίηρη ςελικώμ  

 Ανιξλόγηρη απξςελέρμαςξπ 
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ΔΡΩΣΖ΢ΔΘ΢  ΠΡΟΔΡΓΑ΢ΘΑ΢ (ρςξ ρπίςι) 

Ατξύ μελεςήρεςε ςξ θεχοηςικό μέοξπ ςηπ εογαρίαπ μέρα από ςιπ ΢ημειώρειπ ςξσ Δογαρςηοίξσ 

ή/και ςη ρυεςική βιβλιξγοατία πξσ ραπ ποξςείμεςαι, απαμςήρςε ρςα παοακάςχ εοχςήμαςα: 
 

1. Πξιά είμαι ςα είδη οαδιεμεογήπ ακςιμξβξλίαπ; Δώρςε (ρε μία γοαμμή), ρε ςι ρσμίρςαςαι η 
κάθε μια.  
 

 
 

 

2. Έμα ξμξγεμέπ σλικό πάυξσπ χ σπξβάλλεςαι ρε ακςιμξβόληρη οαδιεμεογξύπ ακςιμξβξλίαπ β, 
με οσθμό Ro (αοιθμόπ ρχμαςιδίχμ/sec):  

Απξδώρςε ασςήμ ςημ τσρική 
διαδικαρία, 

με έμα ρυήμα. 

 

Δώρςε ςημ ρσμάοςηρη πξσ 
εκτοάζει ςξμ οσθμό R ςχμ 

ρχμαςιδίχμ β πξσ ενέουξμςαι από 
ςξ σλικό 

Γοάφςε ςα τσρικά μεγέθη 
(και μξμάδεπ ςξσπ) πξσ 

σπειρέουξμςαι ρςημ 
ρσμάοςηρη ασςή 

     

  

3. H επιταμειακή πσκμόςηςα εμόπ τύλλξσ αλξσμιμίξσ (Al) πξσ υοηριμξπξιήθηκε ρςξ 
εογαρςήοιξ είμαι σ = 181 mg/cm2. Δεδξμέμξσ όςι η (ξγκική) πσκμόςηςα ςξσ Al, είμαι 
ρ = 2.7 gr/cm3, σπξλξγίρςε ςξ πάυξπ ςξσ τύλλξσ. (Ποξρένςε ςιπ μξμάδεπ!) 
 
 
 
 

4. Ο τσρικόπ μόμξπ πξσ διέπει ςημ αλληλενάοςηρη δύξ τσρικώμ μεγεθώμ x και y πξσ 

μεςοήθηκαμ ρςξ Δογαρςήοιξ, εκτοάζεςαι από ςημ εκθετική ρσμάοςηρη:  ( ) x
oy x y e     όπξσ 

yo και  μ είμαι πειοαμαςικέπ ρςαθεοέπ. 

i. Γοαμμικξπξιήρςε ςημ ρσμάοςηρη (δεπ Αρκ.2) λξγαοιθμίζξμςαπ  και ςα δύξ μέλη ςηπ, ώρςε 

μα ςημ τέοεςε ρςημ μξοτή Y=a·X+β 

 

 

 

Πεοιγοάφςε πώπ θα μπξοξύραςε ακξλξύθχπ από ςημ γοατική παοάρςαρη μα: 

ii. επαληθεύρεςε ςξ μόμξ ασςό. 

 

 

iii. ποξρδιξοίρεςε ςιπ πειοαμαςικέπ ρςαθεοέπ yo και μ. 
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ΠΡΟ΢ΟΦΗ ! 

 Απαγξοεύεςαι η αδικαιξλόγηςη μεςακίμηρη ςηπ οαδιεμεογξύ πηγήπ. 

 Ζ οαδιεμεογόπ πηγή Sr-90 πξσ υοηριμξπξιείςαι ρςημ παοξύρα άρκηρη είμαι καλά 

ποξρςαςεσμέμη μέρα ρε ειδική θήκη. Για μα απξκαλστθεί η πηγή ποέπει μα αμξίνεςε ςξ 

καπάκι ςηπ θήκηπ και μα αταιοέρεςε ποξρεκςικά με λαβίδα ςξ μξλύβδιμξ ποξρςαςεσςικό 

δίρκξ. 

 Σξ παοάθσοξ ςξσ ρχλήμα Geiger τοάρρεςαι με εύθοασρςη μεμβοάμη από μίκα. 

 Ζ ςξπξθέςηρη ςχμ απξοοξτηςικώμ τύλλχμ αλξσμιμίξσ ποέπει μα γίμεςαι με ςημ λαβίδα. 

 Ζ πειοαμαςική διάςανη είμαι ρσμαομξλξγημέμη και έςξιμη για λειςξσογία. 

 

ΔΡΓΑ΢ΘΔ΢ (ρςξ εογαρςήοιξ) 

Λήφη Μεςοήρεχμ
2
 

1. Μα ελέγνεςε ώρςε η ςάρη ςοξτξδξρίαπ ςξσ απαοιθμηςή Geiger μα είμαι V=330 Volts. 

2. Μα οσθμίρεςε ςξ υοξμξδιακόπςη ςξσ φητιακξύ απαοιθμηςή ρςη ςιμή Δt=60 sec. 

ΜΔΣΡΗ΢Η ΣΟΤ ΡΑΔΙΔΝΔΡΓΟΤ ΤΠΟΒΑΘΡΟΤ 

4. Ο απαοιθμηςήπ νεκιμά μα καςαγοάτει ςη οαδιεμέογεια ςξσ πεοιβάλλξμςξπ για υοξμικό 

διάρςημα Δt=60 sec. Λόλιπ ρσμπληοχθεί ςξ υοξμικό διάρςημα Δt ξ απαοιθμηςήπ ρςαμαςά 

ςημ καςαμέςοηρη και ρςημ ξθόμη ςξσ καςαγοάτεςαι ξ αοιθμόπ ςχμ οαδιεμεογώμ 

ρχμαςιδίχμ Nb πξσ ξτείλεςαι ρςξ οαδιεμεογό σπόβαθοξ. Ζ ςιμή Nb μα γοατεί ρςημ 

αμςίρςξιυη ρςήλη ςξσ  ΠΙΝΑΚΑ ΜΕΣΡΗ΢ΕΩΝ 1. 

ΜΔΣΡΗ΢Η ΣΗ΢ ΑΠΟΡΡΟΥΗ΢Η΢ ΣΩΝ ΢ΩΜΑΣΙΔΙΩΝ β ΑΠΟ ΠΛΑΚΔ΢ ΑΛΟΤΜΙΝΙΟΤ 

5. Μα αμξίνεςε ςξ καπάκι ςηπ θήκηπ ςηπ οαδιεμεογξύ πηγήπ και μα αταιοέρεςε με ςη λαβίδα 

ςξμ ποξρςαςεσςικό μξλύβδιμξ δίρκξ. 

6. Μα θέρεςε ςη οαδιεμεογό πηγή ακοιβώπ κάςχ από ςξ παοάθσοξ ςξσ ρχλήμα Geiger και μα 

τοξμςίρεςε μα παοαμείμει ρςημ ίδια θέρη ρε όλη ςη διάοκεια ςξσ πειοάμαςξπ. 

7. Μα μηδεμίρεςε ςξμ απαοιθμηςή, ξπόςε θα αουίρει μα καςαγοάτει ςξμ ρσμξλικό αοιθμό Νξ 

ςχμ ρχμαςιδίχμ πξσ ποξέουξμςαι από ςη πηγή και ςξ πεοιβάλλξμ. Ζ μέςοηρη ασςή μα 

γοατεί ρςημ αμςίρςξιυη ρςήλη ςξσ ΠΙΝΑΚΑ ΜΕΣΡΗ΢ΕΩΝ 1.  

8. Τπξλξγίρςε ςξσπ οσθμξύπ Rb και Ro αμςίρςξιυα λαμβάμξμςαπ σπόφη ςξ υοξμικό διάρςημα 

καςαγοατήπ Δt. Καμβάμξμςαπ σπόφη ςημ ακςιμξβξλία πεοιβάλλξμςξπ σπξλξγίρςε ςξ οσθμό 

R’o ςχμ ρχμαςιδίχμ πξσ ενέουξμςαι από ςημ πηγή μόμξ. 

9. Μα παοεμβάλεςε μεςανύ πηγήπ και ρχλήμα Geiger ςημ πιξ λεπςή πλάκα αλξσμιμίξσ και μα 

μηδεμίρεςε ςξμ απαοιθμηςή. Ο απαοιθμηςήπ θα καςαγοάφει ςξμ αοιθμό  Ν ςχμ ρχμαςιδίχμ 

πξσ ενέουξμςαι από ςξ απξοοξτηςικό μέρξ και ςξ πεοιβάλλξμ. Ζ ςιμή Ν μα γοατεί ρςημ 

αμςίρςξιυη ρςήλη ςξσ ΠΙΝΑΚΑ ΜΕΣΡΗ΢ΕΩΝ 2. 

10. Μα επαμαλάβεςε ςημ εογαρία 8 για όλεπ ςιπ πλάκεπ αλξσμιμίξσ ασναμόμεμξσ πάυξσπ σ (ρε 

mg/cm2) όπχπ αμαγοάτεςαι ρςημ επιτάμεια ςξσπ και εμημεοώρςε ςξμ ΠΙΝΑΚΑ 

ΜΕΣΡΗ΢ΕΩΝ 2. Όπξσ σπξδεικμύεςαι, ποξρθέρςε και 2ξ τύλλξ αλξσμιμίξσ.  

                                                                 
2
 Πποζέξηε όηι όηι αςηό πος μεηπάηαι από ηον απαπιθμηηή είναι ο απιθμόρ ηυν ζυμαηιδίυν Ν ζηον δοζμένο σπόνο 

(π.σ. Δt = 60 sec) και όχι ο πςθμόρ R πος εκθπάζεηαι ζε ζυμαηίδια/sec ( R = N /  Δt ) 
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Χρόμος καταγραφής Δt =  

ΠΙΝΑΚΑ΢ ΜΕΣΡΗ΢ΕΩΝ 1 

Ακςιμξβξλία πεοιβάλλξμςξπ 
(σπόβαθοξ) 

Μεςοξύμεμη ακςιμξβξλία πηγήπ  
(υωοίπ απξοοξτηςή) 

Διξοθωμέμη ακςιμξβξλία πηγήπ  
(υωοίπ απξοοξτηςή) 

Nb 

(counts) 
bR  

(cps) 

No 

(counts) 
oR  

(cps) 
o o bR R R    

(cps) 

     

ΠΙΝΑΚΑ΢ ΜΕΣΡΗ΢ΕΩΝ 2 

 

Επιταμειακή 

πσκμόςηςα 

απξοοξτηςή 

Μεςοξύμεμη ακςιμξβξλία 

ενεουόμεμη από ςξμ   

απξοοξτηςή  

Διξοθωμέμη 

ακςιμξβξλία 

ενεουόμεμη από ςξμ 

απξοοξτηςή 

 

a/a 
σ   

(mg/cm2) 
N 

(counts) 
R   

(cps) 
bR R R    

(cps) 
ln

o

R

R

 
 

 

 

1 42     

2 65     

3 100     

4 134     

5 181     

6 241     

7 314     

8 314+42=     

9 388     

10 388+42=     

11 388+100=     

12 543     

13 543+42=     

14 543+100=     

15 708     

16 708+42=     

17 808     

18 808+100=     

cps = counts per sec = καταγραφές αμά δευτερόλεπτο (παλμοί αμά δευτερόλεπτο) 
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Δπενεογαρία Μεςοήρεχμ – Απξςελέρμαςα 

1. Για κάθε πάυξπ αλξσμιμίξσ μα σπξλξγίρεςε ςη πξρόςηςα ln
o

R

R

 
 

 
 και μα εμημεοώρεςε ςημ 

αμςίρςξιυη ρςήλη ςξσ ΠΙΝΑΚΑ ΜΕΣΡΗ΢ΕΩΝ 2. 

2. Μα ρυεδιάρεςε ρε υιλιξρςξμεςοικό υαοςί ςη γοατική παοάρςαρη  ln
o

R
f

R


 
 

 
. 

3. Δπαληθεύεςαι ξ μόμξπ ςηπ εκθεςικήπ μείχρηπ ςχμ ενεουξμέμχμ ρχμαςιδίχμ β καθώπ ςξ 

πάυξπ ςξσ απξοοξτηςή ασνάμει; Δικαιξλξγήρςε. 

 

4. Τπξλξγίρςε ςημ κλίρη ςξσ γοαμμικξύ ςμήμαςξπ ςηπ γοατικήπ παοάρςαρηπ και από ασςήμ 

ποξρδιξοίρςε ςξ μαζικό ρσμςελερςή εναρθέμιρηπ Κβ καθώπ και ςξμ γοαμμικό ρσμςελερςή 

εναρθέμιρηπ μβ ςχμ ρχμαςιδίχμ β από ςξ αλξσμίμιξ.  

Μα είρςε ποξρεκςικξί κάμξμςαπ ςιπ καςάλληλεπ μεςαςοξπέπ μξμάδχμ ώρςε ασςά ςα μεγέθη 

μα εκτοαρςξύμ ρε [cm2/gr] και [1/cm] αμςιρςξιυα. (Τπεμθσμίζεςαι 1 gr = 103 mgr). 

Kβ = μβ =  

5. Από ςη γοατική παοάρςαρη μα ποξρδιξοίρεςε:  

a) ςημ ποαγμαςική μέρη εμβέλεια σo (ρε μξμάδεπ mgr/cm2 ) ςχμ ρχμαςιδίχμ β μέρα 

ρςξ αλξσμίμιξ  

σξ = 

b) ςη μέγιρςη εμβέλεια σmax ρε μξμάδεπ mgr/cm2 καθώπ και ςημ αβεβαιόςηςα (ρτάλμα) 

δσmax κατ’ εκτίμηση πξσ ξτείλεςαι κσοίχπ ρςη υάοανη ςηπ γοατικήπ 

σmax  ± δσmax = 

c) Τπξλξγίρςε επίρηπ ςη μέγιρςη εμβέλεια ρε μξμάδεπ μήκξσπ (cm), δεδξμέμξσ όςι η 

πσκμόςηςα ςξσ απξοοξτηςή είμαι ρAl = 2.7 gr/cm3 

xmax =   cm 

 

6. Φοηριμξπξιώμςαπ ςημ εμπειοική ρυέρη εμβέλειαπ-εμέογειαπ ςχμ ρχμαςιδίχμ β ςξσ Feather, 

μα σπξλξγίρεςε ςη μέγιρςη εμέογεια Εmax και ςξ ρτάλμα(3) δΕmax ςχμ ρχμαςιδίχμ β ςηπ 

πηγήπ, ρςιπ καςάλληλεπ μξμάδεπ: η εμβέλεια σmax ςχμ ρχμαςιδίχμ μεςοιέςαι ρε [mgr/cm2] 

και η εμέογεια Emax μεςοιέςαι ρε [MeV]. 

Εmax ± δΕmax  = 

Ζ ςιμή Εmax πξσ σπξλξγίραςε βοίρκεςαι μέρα ρςξ εμεογειακό εύοξπ πξσ ξ εμπειοικόπ μόμξπ 

ασςόπ έυει ιρυύ; 

                                                                 

3
  Το ζθάλμα δΕmax θα πποκύτει απλά από ηη διάδοζη ζθάλμαηορ: 

2

max max
max max

max 543

E
E


 



 
  

 
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7. Ακξλξύθχπ, ρσγκοίμεςε ςημ πειοαμαςική ςιμή Εmax με ςη μέγιρςη ςιμή ςηπ εμέογειαπ ςχμ 

ρχμαςιδίχμ β πξσ ποξέουξμςαι από πηγή 90Sr, όπχπ δίμεςαι ρςη βιβλιξγοατία (΢υήμα 

21.10). Πόρη είμαι η απόκλιρη (%) και πξύ μπξοεί μα ξτείλεςαι; 

   
max, max,

max,

100%
E E

E

 




   

 

 

 

 

…αμ σπάουει υοόμξπ… 

8. Σι εκτοάζει ςξ γεγξμόπ όςι ρε μεγάλα πάυη σ, ξ οσθμόπ καςαγοατήπ (cps) ςχμ ρχμαςιδίχμ 

πξσ ενέουξμςαι από ςξμ απξοοξτηςή (ποακςικά) δεμ αλλάζει; Γιαςί είμαι μεγαλύςεοξπ ςηπ 

ακςιμξβξλίαπ σπξβάθοξσ Rb πξσ μεςοήραςε αουικά; 

 

 

 

9. Σέλξπ, με βάρη ςημ ςιμή ςξσ μβ πξσ βοήκαςε, σπξλξγίρςε (΢υέρη 21.16) ςξ πάυξπ ςξσ 

τύλλξσ αλξσμιμίξσ πξσ θα πεοιόοιζε ρςξ μιρό ςημ έμςαρη ςηπ ακςιμξβξλίαπ β από ςημ 

πηγή (πάυξπ σπξδιπλαριαρμξύ d1/2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δπιρήμαμρη: ΢ε όλα ςα απξςελέρμαςα θα γοάτεςε ςη μξμάδα μέςοηρηπ ςχμ μεγεθώμ. 



Απαντήστε στα ζητούμενα της άσκησης. 

Να δείχνετε αναλυτικά τους υπολογισμούς των ζητούμενων μεγεθών με τις μονάδες τους. 

~·~ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




