
Κατασκευές από Φέρουσα Τοιχοποιία
Εισαγωγή στον Ευρωκώδικα 6



Κανονιστικό πλαίσιο

• Ευρωκώδικας 6

• Ευρωκώδικας 8

• ΚΑΔΕΤ
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Κανονιστικό πλαίσιο

• Ευρωκώδικας 6
▪ ΕN 1996-1-1: Γενικοί κανόνες για οπλισμένη και άοπλη τοιχοποιία
▪ ΕΝ 1996-1-2: Γενικοί κανόνες – Σχεδιασμός έναντι πυρκαγιάς
▪ ΕΝ 1996-2: Σχεδιασμός, επιλογή υλικών και κατασκευή τοιχοποιίας
▪ ΕΝ 1996-3 Απλοποιημένες μέθοδοι υπολογισμού για κατασκευές από 

άοπλη τοιχοποιία

• Ευρωκώδικας 8
▪ ΕΝ 1998-1: Σχεδιασμός Κατασκευών σε σεισμογενείς περιοχές
▪ ΕΝ 1998-3: Αποτίμηση της φέρουσας ικανότητας κτιρίων και 

επεμβάσεις

• ΚΑΔΕΤ
▪ Κανονισμός για αποτίμηση και δομητικές επεμβάσεις τοιχοποιίας
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Ευρωκώδικας 6

• Τοιχοποιία: μια σύνθεση λιθοσωμάτων τοποθετημένων κατά 
καθορισμένη διάταξη και συνδεόμενων μεταξύ τους με κονίαμα

• Άοπλη τοιχοποιία: τοιχοποιία η οποία δε διαθέτει επαρκή οπλισμό 
ώστε να θεωρείται οπλισμένη

• Οπλισμένη τοιχοποιία: τοιχοποιία στην οποία ράβδοι ή πλέγματα, 
συνήθως χαλύβδινα, ενσωματώνονται στο κονίαμα ή στο 
σκυρόδεμα, ώστε όλα τα υλικά να ανθίστανται από κοινού τις 
επιβαλλόμενες δράσεις

• Προεντεταμένη τοιχοποιία: τοιχοποιία στην οποία έχουν εισαχθεί 
σκοπίμως εσωτερικές θλιπτικές τάσεις μέσω τανυόμενου οπλισμού

• Διαζωματική τοιχοποιία: τοιχοποιία η οποία περιβάλλεται κατά την 
κατακόρυφη και οριζόντια διεύθυνση από περισφίγγοντα στοιχεία 
οπλισμένου σκυροδέματος ή οπλισμένης τοιχοποιίας
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Βασικοί ορισμοί



Ευρωκώδικας 6

• Θλιπτική αντοχή: η αντοχή της τοιχοποιίας σε θλίψη ως υλικό 
(απαλλαγμένη από επιρροή συνοριακών συνθηκών, λυγηρότητας και 
εκκεντρότητας φόρτισης)

• Κονίαμα γενικής εφαρμογής: κονίαμα τοιχοποιίας χωρίς ιδιαίτερα 
χαρακτηριστικά

• Κονίαμα λεπτής στρώσης: μελετημένο κονίαμα με μέγιστο μέγεθος 
αδρανούς μικρότερο από κάποια προκαθορισμένη τιμή

• Ελαφροκονίαμα: μελετημένο κονίαμα με πυκνότητα σκληρυμένου 
κονιάματος χαμηλότερη από κάποια προκαθορισμένη τιμή

• Κονίαμα με μελέτη συνθέσεως: κονίαμα του οποίου η σύνθεση και 
η μέθοδος παρασκευής επιλέγονται ώστε να επιτυγχάνονται 
προδιαγεγραμμένες ιδιότητες
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Βασικοί ορισμοί



Ευρωκώδικας 6

• Προδιαγεγραμμένο κονίαμα: κονίαμα παρασκευαζόμενο βάσει 
προκαθορισμένης σύνθεσης, του οποίου οι ιδιότητες συνάγονται 
από τις δηλούμενες αναλογίες των συστατικών του (συνταγή)

• Εργοστασιακό κονίαμα: κονίαμα παρασκευαζόμενο (σύνθεση και 
ανάμιξη) σε εργοστάσιο

• Προδοσολογημένο κονίαμα: κονίαμα δοσολογημένο στο 
εργοστάσιο και αναμιγνυόμενο στο εργοτάξιο

• Εργοταξιακό κονίαμα: κονίαμα δοσολογημένο και αναμιγνυόμενο 
στο εργοτάξιο
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Βασικοί ορισμοί



Ευρωκώδικας 6

• Οριζόντιος αρμός: στρώση κονιάματος μεταξύ δύο οριζόντιων 
εδρών λιθοσωμάτων

• Κατακόρυφος αρμός (επί κεφαλής αρμός): αρμός κονιάματος 
κάθετος στον οριζόντιο αρμό και στην όψη του τοίχου

• Διαμήκης αρμός: κατακόρυφος αρμός μέσα στο πάχος του τοίχου 
παράλληλος προς την όψη του τοίχου
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Βασικοί ορισμοί



Ευρωκώδικας 6

• Οριζόντιος αρμός: στρώση κονιάματος μεταξύ δύο οριζόντιων 
εδρών λιθοσωμάτων

• Κατακόρυφος αρμός (επί κεφαλής αρμός): αρμός κονιάματος 
κάθετος στον οριζόντιο αρμό και στην όψη του τοίχου

• Διαμήκης αρμός: κατακόρυφος αρμός μέσα στο πάχος του τοίχου 
παράλληλος προς την όψη του τοίχου
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Βασικοί ορισμοί



Ευρωκώδικας 6

• Μονός τοίχος: τοίχος χωρίς κοιλότητα ή συνεχή διαμήκη αρμό

• Κοίλος τοίχος: τοίχος αποτελούμενος από δύο παράλληλους μονούς 
τοίχους, συνδεδεμένους μέσω συνδέσμων ή μέσω οπλισμού 
οριζόντιων αρμών. Η κοιλότητα παραμένει κενή ή πληρούται εν 
μέρει ή πλήρως με μη φέρον θερμομονωτικό υλικό

• Διπλός τοίχος: τοίχος αποτελούμενος από δύο παράλληλους μονούς 
τοίχους, με τον μεταξύ τους διαμήκη αρμό πληρωμένο με κονίαμα. 
Οι δύο τοίχοι είναι ασφαλώς συνδεδεμένοι με συνδέσμους ή 
οπλισμό οριζόντιων αρμών.

• Κοίλος τοίχος με πυρήνα: κοίλος τοίχος με το μεταξύ τους κενό 
πληρωμένο με σκυρόδεμα. Οι δύο τοίχοι είναι ασφαλώς 
συνδεδεμένοι με συνδέσμους ή οπλισμό οριζόντιων αρμών.
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Βασικοί ορισμοί



Ευρωκώδικας 6 – Βάσεις σχεδιασμού

• Προσδιορισμός δράσεων και συνδυασμών τους

• Οριακές καταστάσεις αστοχίας και λειτουργικότητας

• Συντελεστές ασφαλείας υλικών
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Κατηγορίες λιθοσωμάτων

• Λιθοσώματα Κατηγορίας Ι: τα λιθοσώματα κατατάσσονται στην 
Κατηγορία Ι όταν ο παραγωγός αποδέχεται να προμηθεύει 
λιθοσώματα της προδιαγεγραμμένης θλιπτικής αντοχής, η οποία θα 
προκύπτει από εργαστηριακές δοκιμές, όπως αυτές ορίζονται στο 
πρότυπο ΕΝ 772-1. Η μονάδα παραγωγής λειτουργεί βάσει 
πιστοποιημένου συστήματος ελέγχου ποιότητας. Η συστηματική 
συμμόρφωση της θλιπτικής αντοχής των λιθοσωμάτων 
διαπιστώνεται από ανεξάρτητη Αρχή.

• Λιθοσώματα Κατηγορίας ΙΙ: τα λιθοσώματα κατατάσσονται στην 
Κατηγορία ΙΙ όταν ο παραγωγός ικανοποιεί την απαίτηση προμήθειας 
λιθοσωμάτων με την προδιαγεγραμμένη θλιπτική αντοχή, αλλά δεν 
πληροί τους όρους που περιγράφονται για την Κατηγορία ΙΙ.

Η κατηγορία του λιθοσώματος αντικατοπτρίζει το επίπεδο 
πιστοποίησης και ελέγχου της αντοχής του.
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Ποιοτικός έλεγχος κατασκευής

• Στάθμη 1: Προκαταρκτικές και τακτικές δοκιμές θλιπτικής αντοχής 
κονιάματος, σκυροδέματος πληρώσεως και λιθοσωμάτων 
αποδεικνύουν τη συμμόρφωση με τις προδιαγραφές της μελέτης

• Στάθμη 2: Σποραδικοί έλεγχοι από τον Επιβλέποντα Μηχανικό ή 
Εκπρόσωπό του και οι αντίστοιχες δοκιμές θλιπτικής αντοχής 
κονιάματος, σκυροδέματος πληρώσεως και λιθοσωμάτων 
αποδεικνύουν τη συμμόρφωση με τις προδιαγραφές της μελέτης

• Στάθμη 3: Σχετικοί έλεγχοι από τον Επιβλέποντα Μηχανικό δεν είναι 
συχνοί ή πραγματοποιούνται μόνο από τον Ανάδοχο.
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Συντελεστής ασφαλείας 𝜸𝑴 για την τοιχοποιία
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Ομαδοποίηση λιθοσωμάτων
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Η ομάδα του λιθοσώματος 
εξαρτάται από τις 
γεωμετρικές ιδιότητές του 
και το υλικό κατασκευής 



Ομαδοποίηση λιθοσωμάτων
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• Λόγω αντισεισμικών απαιτήσεων, στην Ελλάδα επιτρέπονται 
αποκλειστικά λιθοσώματα Ομάδας 1 και Ομάδας 2, με ελάχιστη 
θλιπτική αντοχή 𝑓𝑏,min = 5 N/mm2 κάθετα και 𝑓𝑏,min = 2 N/mm2

παράλληλα στη διεύθυνση διάστρωσης.



Κονιάματα
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• Γενικής εφαρμογής
▪ Αδρανή συνήθους πυκνότητας
▪ Πάχος αρμού 3 mm ≤ 𝑡 ≤ 15 mm

• Λεπτής στρώσης
▪ Αδρανή συνήθους πυκνότητας
▪ Πάχος αρμού 0.5 mm ≤ 𝑡 ≤ 3 mm

• Ελαφροκονιάματα
▪ 600 ≤ 𝜌 ≤ 1500 kg/m3

▪ Ελαφρά αδρανή
▪ Πάχος αρμού 3 mm ≤ 𝑡 ≤ 15 mm



• Η μέση θλιπτική αντοχή μετράται στις 28 ημέρες

• Στην Ελλάδα δεν επιτρέπεται η χρήση κονιάματος κατηγορίας 
κατώτερης της Μ5 γενικά και Μ10 για οπλισμένη τοιχοποιία

Κονιάματα – Προδιαγεγραμμένες συνθέσεις

Κατασκευές από Φέρουσα Τοιχοποιία 17



Σκυρόδεμα πλήρωσης και διαζωμάτων
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Ανθεκτικότητα

• Ελάχιστες απαιτήσεις για χάλυβα οπλισμού
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Ανάλυση

• Απαιτήσεις προσομοιώματος
▪ Κατάλληλη περιγραφή δομήματος και υλικών
▪ Συμπεριφορά συνόλου ή τμημάτων της κατασκευής στην εξεταζόμενη 

οριακή κατάσταση
▪ Δράσεις και τρόπος επιβολής τους

• Αποτελέσματα
▪ Αξονικά φορτία
▪ Τέμνουσες δυνάμεις
▪ Εκκεντρότητες αξονικών φορτίων
▪ Καμπτικές ροπές (εντός και εκτός επιπέδου)
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Οριακή κατάσταση αστοχίας

• Κατακόρυφη (αξονική) φόρτιση
▪ Θλίψη
▪ Λυγηρότητα

• Τέμνουσα

• Εκτός επιπέδου φόρτιση

• Συνδυασμένη κατακόρυφη + 
εκτός επιπέδου φόρτιση
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Οριακή κατάσταση λειτουργικότητας

• Έλεγχος παραμορφώσεων, μετατοπίσεων, βελών κάμψης, εύρους 
ρωγμών κλπ.

▪ Όταν ικανοποιούνται οι έλεγχοι στην ΟΚΑ, γενικώς δεν είναι 
απαραίτητοι οι έλεγχοι ΟΚΛ

▪ Εν τούτοις, είναι πιθανή η εμφάνιση (μη κρίσιμων ρωγμών) στην άοπλη 
τοιχοποιία
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Κατασκευαστικές λεπτομέρειες – Κατασκευή

• Λεπτομέρειες τοιχοποιίας
▪ Επιτρεπόμενα υλικά και τρόπος δόμησης
▪ Ελάχιστο μήκος αλληλοκάλυψης λιθοσωμάτων
▪ Ελάχιστο πάχος μελών
▪ Ελάχιστη επιφάνεια
▪ Ελάχιστο πάχος αρμών
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Κατασκευαστικές λεπτομέρειες – Κατασκευή

• Λεπτομέρειες οπλισμού
▪ Ελάχιστο ποσοστό οπλισμού
▪ Ελάχιστη διάμετρος ράβδων
▪ Αγκυρώσεις 
▪ Επικαλύψεις και αποστάσεις ράβδων
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Σχεδιασμός έναντι πυρκαγιάς

• Απαιτήσεις
▪ Αποφυγή πρόωρης κατάρρευσης
▪ Περιορισμό εξάπλωσης φωτιάς

• Μέθοδοι
▪ Παθητικά μέτρα
▪ Χρήση πιστοποιημένων υλικών

• Βασικές αρχές
▪ Τα φέροντα μέλη διατηρούν τη φέρουσα ικανότητά τους για τη διάρκεια 

της φωτιάς
▪ Δημιουργία πυροδιαμερίσματος με χρήση υλικών που να δημιουργούν 

τα όριά του
▪ Διατήρηση θερμοκρασίας των παρειών (εκτεθειμένων και έναντι της 

φωτιάς) των μελών κάτω από συγκεκριμένα όρια
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Σχεδιασμός έναντι πυρκαγιάς

• Μέθοδοι αποτίμησης
▪ Δοκιμή της κατασκευής
▪ Στοιχεία από πίνακες
▪ Υπολογιστική ανάλυση μελών ή ολόκληρης της κατασκευής
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Σχεδιασμός έναντι πυρκαγιάς

• Αύξηση πυραντίστασης
▪ Προαναμεμειγμένο γυψοκονίαμα κατά το ΕΝ 13279-1
▪ Επίχρισμα τύπου LW (ελαφροβαρές κονίαμα) ή T κατά το ΕΝ 998-1
▪ Προσθήκη στρώσης τοιχοποιίας επένδυσης (μη φέρουσας)
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Σχεδιασμός & επιλογή υλικών για κατασκευή τοιχοποιίας

• Συνθήκες έκθεσης (λόγω κλίματος, τοποθεσίας και χρήσης):
▪ ΜΧ1: Ξηρό περιβάλλον
▪ ΜΧ2: Υγρασία ή διαβροχή
▪ ΜΧ3: Υγρασία ή διαβροχή και κύκλοι ψύξης-απόψυξης
▪ ΜΧ4: Έκθεση σε αέρα κορεσμένο σε άλατα ή θαλασσινό νερό
▪ ΜΧ5: Επιθετικό χημικό περιβάλλον

• Μέτρα προστασίας
▪ Κατασκευαστικές λεπτομέρειες
▪ Τελειώματα αρμών κονιάματος
▪ Ανοχή έναντι διαφορικών καθιζήσεων
▪ Αρμοί διαστολής
▪ Αντίσταση στη διείσδυση υγρασίας
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Σχεδιασμός & επιλογή υλικών για κατασκευή τοιχοποιίας

• Κατασκευή
▪ Παραλαβή, διαχείριση και αποθήκευση υλικών
▪ Προετοιμασία και ενσωμάτωση υλικών
▪ Επιτρεπόμενες κατασκευαστικές αποκλίσεις από την κατακόρυφο
▪ Προετοιμασία διεπιφανειών
▪ Συντήρηση και μέτρα προστασίας κατά την κατασκευή
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Απλοποιημένες μέθοδοι υπολογισμού για άοπλη τοιχοποιία

• Υπό συγκεκριμένες συνθήκες, επιτρέπεται να χρησιμοποιούνται 
απλοποιημένα προσωμοιώματα για την ανάλυση κτηρίων από 
τοιχοποιία

• Δεν καλύπτονται οι τυχηματικές φορτίσεις
▪ Σεισμός…
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Σχεδιασμός κατασκευών σε σεισμογενείς περιοχές (EC8)

• Υλικά και κατασκευαστικές λεπτομέρειες
▪ Ελάχιστες αντοχές λιθοσωμάτων
▪ Ελάχιστη αντοχή κονιάματος
▪ Υποχρεωτική η πλήρωση των κατακορύφων αρμών

• Επιτρεπόμενοι τύποι τοιχοποιίας
▪ Άοπλη

o Μόνο σε Ζώνες Σεισμικής Επικινδυνότητας Ι και εδάφη Κατηγορίας A, B, C

▪ Διαζωματική
▪ Οπλισμένη
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Σχεδιασμός κατασκευών σε σεισμογενείς περιοχές (EC8)

• Γεωμετρικές απαιτήσεις μελών
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Σχεδιασμός κατασκευών σε σεισμογενείς περιοχές (EC8)

• Επιτρεπόμενος αριθμός ορόφων
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Σχεδιασμός κατασκευών σε σεισμογενείς περιοχές (EC8)

• Μορφή κτηρίων
▪ Περίπου ορθογωνική κάτοψη
▪ Μέγιστος λόγος πλευρών 4
▪ Περιορισμός εσοχών

• Τοίχοι
▪ Συμμετρική διάταξη τοίχων (κατά το δυνατόν)
▪ Τουλάχιστον δύο παράλληλοι τοίχοι τοποθετημένοι σε δύο ορθογωνικές 

διευθύνσεις. Ελάχιστο μήκος κάθε τέτοιου τοίχου τουλάχιστον 30% του 
μήκους του κτηρίου στην εν λόγω διεύθυνση

▪ Οι τοίχοι μιας διεύθυνσης να απέχουν τουλάχιστον το 75% του μήκους 
του κτηρίου στην άλλη διεύθυνση

▪ Να φέρουν τουλάχιστον το 75% των κατακορύφων φορτίων
▪ Να είναι συνεχείς καθ’ ύψος
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Σχεδιασμός κατασκευών σε σεισμογενείς περιοχές (EC8)

• Μορφή κτηρίων
▪ Περίπου ορθογωνική κάτοψη
▪ Μέγιστος λόγος πλευρών 4
▪ Περιορισμός εσοχών

• Τοίχοι
▪ Συμμετρική διάταξη τοίχων (κατά το δυνατόν)
▪ Τουλάχιστον δύο παράλληλοι τοίχοι τοποθετημένοι σε δύο ορθογωνικές 

διευθύνσεις. Ελάχιστο μήκος κάθε τέτοιου τοίχου τουλάχιστον 30% του 
μήκους του κτηρίου στην εν λόγω διεύθυνση

▪ Οι τοίχοι μιας διεύθυνσης να απέχουν τουλάχιστον το 75% του μήκους 
του κτηρίου στην άλλη διεύθυνση

▪ Να φέρουν τουλάχιστον το 75% των κατακορύφων φορτίων
▪ Να είναι συνεχείς καθ’ ύψος
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