


















































C5 = G4 + P4 G3 + P4 P3 G2 + P4 P3 P2 G1 + P4 P3 P2 P1 G0 + P4 P3 P2 P1 P0 C0





















A + ( B’ + 1 ) = A + (- B)



























1) Ο ΔΙΑΚΟΠΤΗΣ (Κ) ΕΛΕΓΧΕΙ ΤΑ A0, A1, A2, A3 ΕΝΩ Ο (Μ) ΤΑ ΒΟ, Β1, Β2, Β3

2) ΕΑΝ (Κ)=0 ΤΟΤΕ A3A2A1A0=DCBA, ΕΑΝ (Κ)=1 ΤΟΤΕ Α3Α2Α1Α0=D’C’B’A’

3) EAN (M)=0 TOTE B3B2B1B0=HGFE, EAN (M)=1 TOTE Β3Β2Β1Β0=H’G’F’E’ 

4) ΓΙΑ (Κ)=0 & (Μ)=0 ΕΚΤΕΛΕΙ ΤΗΝ ΠΡΟΣΘΕΣΗ (Α3Α2Α1Α0)+(ΒΕΒ2Β1Β0)
ΔΗΛΑΔΗ ΠΡΟΣΘΕΣΗ ΔΥΟ ΘΕΤΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ

ΓΙΑ (Κ)=0 & (Μ)=1 ΕΚΤΕΛΕΙ ΤΗΝ ΠΡΟΣΘΕΣΗ (Α3Α2Α1Α0)+(Β3Β2Β1Β0)+1
ΔΗΛΑΔΗ ΑΦΑΙΡΕΣΗ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΟΣ ΩΣ ΠΡΟΣ 2

ΓΙΑ (Κ)=1 & (Μ)=1 ΕΚΤΕΛΕΙ ΤΗΝ ΠΡΟΣΘΕΣΗ (Α3Α2Α1Α0)+(Β3Β2Β1Β0)+1
ΔΗΛΑΔΗ ΠΡΟΣΘΕΣΗ ΔΥΟ ΑΡΝΗΤΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ



DCBA=1001=9, K=0A3A2A1A0=1001=9

HGFE=0110=6, M=0B3B2B1B0=0110=6

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + M = (C4S3S2S1S0)

(1001) + (0110) + 0 = (01111) = 15 



DCBA=1000=8, K=0A3A2A1A0=1000=8

HGFE=1000=8, M=0B3B2B1B0=1000=8

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + M = (C4S3S2S1S0)

(1000) + (1000) + 0 = (10000) = 16 



DCBA=1111=15, K=0A3A2A1A0=1111=15

HGFE=1111=15, M=0B3B2B1B0=1111=15

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + M = (C4S3S2S1S0)

(1111) + (1111) + 0 = (11110) = 16+8+4+2 = 30 



DCBA=1101=13, K=0A3A2A1A0=1101=13

HGFE=1000=8, M=1B3B2B1B0=0111=-8 (1’s Compl.)

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + M = (C4S3S2S1S0)

(1101) + (0111) + 1 = (10101) = +(0101) = +(4+1) = +5 > 0 

13 – 8 = 5 > 0  C4 = 1  

Ignore or Discard C4

Αποτέλεσμα = S3S2S1S0

Το κύκλωμα εκτελεί την 

πράξη: Α + Β’ + 1 = Α - Β,

(αφαίρεση με  χρήση του 

συμπληρώματος 

ως προς δύο)



DCBA=0111=7, K=0A3A2A1A0=0111=7

HGFE=1010=10, M=1B3B2B1B0=0101=-10 (1’s Compl.) 

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + M = (C4S3S2S1S0)

(0111) + (0101) + 1 = (01101) = -(0011) = -(2+1) = -3 < 0 

7 – 10 = -3 < 0  C4 =0  

Ignore or Discard C4

Αποτέλεσμα = 

= 2’s Complement του

S3S2S1S0

Το κύκλωμα εκτελεί την 

πράξη: Α + Β’ + 1 = Α - Β,

(αφαίρεση με  χρήση του 

συμπληρώματος 

ως προς δύο)



DCBA=1000=8, K=1A3A2A1A0=0111=-8 (1’s Compl.)

HGFE=0111=7, M=1B3B2B1B0=1000=-7 (1’s Compl.) 

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + M = (C4S3S2S1S0)

(0111) + (1000) + 1 = (10000) = -(1111) = -15 (1’s Compl.)

(-8) + (-7) = (-15) < 0,

|-15| = 15 < 16 το C4 = 1,

Ignore or Discard C4,

Αποτέλεσμα = 

= 1’s Complement του

S3S2S1S0

Το κύκλωμα εκτελεί 

την πράξη: Α’ + Β’ + 1 

(πρόσθεση δύο αρνητικών)



DCBA=1000=8, K=1A3A2A1A0=0111=-8 (1’s Compl.)

HGFE=1000=8, M=1B3B2B1B0=0111=-8 (1’s Compl.) 

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + M = (C4S3S2S1S0)

(0111) + (0111) + 1 = (01111) = -(10000) = -16 (1’s Compl.)

(-8) + (-8) = (-16) < 0,

|-16| = 16 το C4 = 0,

Αποτέλεσμα = 

= 1’s Complement του

C4S3S2S1S0

Το κύκλωμα εκτελεί 

την πράξη: Α’ + Β’ + 1 

(πρόσθεση δύο αρνητικών)



DCBA=1111=15, K=1A3A2A1A0=0000=-15 (1’s Compl.)

HGFE=1111=15, M=1B3B2B1B0=0000=-15 (1’s Compl.) 

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + M = (C4S3S2S1S0)

(0000) + (0000) + 1 = (00001) = -(11110) = -30 (1’s Compl.)

(-15) + (-15) = (-30) < 0,

|-30| = 30 > 16 το C4 = 0,

Αποτέλεσμα = 

= 1’s Complement του

C4S3S2S1S0

Το κύκλωμα εκτελεί 

την πράξη: Α’ + Β’ + 1 

(πρόσθεση δύο αρνητικών)



DCBA=0001=-15, K=0A3A2A1A0=0001=-15 (2’s Compl.)

HGFE=0001=-15, M=0B3B2B1B0=0001=-15 (2’s Compl.) 

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + 0 = (C4S3S2S1S0)

(0001) + (0001) + 0 = (00010) = -(11110) = -30 (2’s Compl.)

(-15) + (-15) = (-30) < 0,

Αποτέλεσμα = 

= 2’s Complement του

C4S3S2S1S0

Το κύκλωμα εκτελεί 

την πρόσθεση δύο 

αρνητικών με χρήση

των συμπληρωμάτων

ως προς δύο



DCBA=1100=12, K=1A3A2A1A0=0011=-12 (1’s Compl.)

HGFE=0010=-14, M=0B3B2B1B0=0010=-14 (2’s Compl.) 

(A3A2A1A0) + (B3B2B1B0) + 1 = (C4S3S2S1S0)

(0011) + (0010) + 1 = (00110) = -(11010) = -26 (2’s Compl.)

(-12) + (-14) = (-26) < 0,

Αποτέλεσμα = 

= 2’s Complement του

C4S3S2S1S0

Το κύκλωμα εκτελεί 

την πρόσθεση δύο 

αρνητικών με χρήση

των συμπληρωμάτων

ως προς δύο
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F1=(XY)’=X’+Y’

F2=(F1∙X)’=[(X’+Y’)X]’=(X’X+Y’X)’=(Y’X)’

F3=(F1∙Y)’=[(X’+Y’)Y]’=(X’Y+Y’Y)’=(X’Y)’

F4=(F2∙F3)’=[(Y’X)’∙(X’Y)’]’=Y’X+X’Y 

F4=X (XOR) Y   F5=(F4)’=X (XNOR) Y

XOR  4 NAND , 3 LEVELS 

XNOR  5 NAND , 4 LEVELS

F1=(X+Y)’=X’Y’

F2=(F1+X)’=(X’Y’+X)’=(X+Y)∙X’=X’Y

F3=(F1+Y)’=(X’Y’+Y)’=(X+Y)∙Y’=Y’X

F4=(F2+F3)’=(X’Y+Y’X)’=(X+Y’)(Y+X’)=

=XY+X’X+Y’Y+X’Y’=XY+X’Y’ 

F4=X (XNOR) Y   F5=(F4)’=X (XOR) Y

XNOR  4 NOR , 3 LEVELS

XOR  5 NOR , 4 LEVELS



















ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ ΑΡΤΙΑΣ ΙΣΟΤΙΜΙΑΣ 17-BIT

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ ΠΕΡΙΤΤΗΣ ΙΣΟΤΙΜΙΑΣ 17-BIT

ΣΥΝΔΕΣΜΟΛΟΓΙΑ CASCADE



ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ ΑΡΤΙΑΣ ΙΣΟΤΙΜΙΑΣ 

8-BIT (A, B, C, D, E, F, G, H)

ΕΛΕΓΚΤΗΣ ΑΡΤΙΑΣ ΙΣΟΤΙΜΙΑΣ 

8-BIT (A, B, C, D, E, F, G, H)

ΑΝΙΧΝΕΥΕΙ ΠΕΡΙΤΤΟ ΑΡΙΘΜΟ ΛΑΘΩΝ



ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ ΠΕΡΙΤΤΗΣ ΙΣΟΤΙΜΙΑΣ 

8-BIT (A, B, C, D, E, F, G, H)

ΕΛΕΓΚΤΗΣ ΠΕΡΙΤΤΗΣ ΙΣΟΤΙΜΙΑΣ 

8-BIT (A, B, C, D, E, F, G, H)

ΑΝΙΧΝΕΥΕΙ ΠΕΡΙΤΤΟ ΑΡΙΘΜΟ ΛΑΘΩΝ
































