ΑΣΚΗΣΗ 4
Σε μια εταιρεία έχουν εκχωρηθεί για τις ανάγκες της το υποδίκτυο πραγματικών IP διευθύνσεων 195.251.123.0/26 (δηλαδή οι IP διευθύνσεις από 195.251.123.0 έως και 195.251.123.63). Η εταιρεία διαθέτει έναν δρομολογητή (router) συνδεδεμένο στο διαδίκτυο με ζεύξη «point-to-point», στα άκρα της οποίας έχουν δοθεί διευθύνσεις IP από το σύνολο διευθύνσεων του «ISP provider». Η εταιρεία διαθέτει δύο τοπικά δίκτυα τεχνολογίας Ethernet, το Α με 12 σταθμούς εργασίας και το Β με 4 σταθμούς εργασίας. Ο δρομολογητής διαθέτει ξεχωριστή διεπαφή (interface) για τη σύνδεσή του σε κάθε τοπικό δίκτυο παρέχοντας έτσι πρόσβαση στο διαδίκτυο στους σταθμούς του εκάστοτε τοπικού δικτύου.

(α)
Χρησιμοποιώντας υποδικτύωση μεταβλητού μεγέθους (όπου δηλαδή τα μεγέθη των υποδικτύων δεν είναι απαραίτητα ίσα μεταξύ τους) και κάνοντας την μέγιστη δυνατή αξιοποίηση των διευθύνσεων IP που διατίθενται, δώστε στον παρακάτω πίνακα τις παραμέτρους ΙΡ που πρέπει να εισάγετε στους σταθμούς εργασίας για την σύνδεσή τους στο διαδίκτυο, δηλαδή τη  διεύθυνση IP, τη μάσκα υποδικτύου και την προεπιλεγμένη πύλη (δηλ. τη διεύθυνση που εκχωρείται στη διεπαφή του δρομολογητή).
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(β)
Δώστε την νέα μορφή του πίνακα παραμέτρων IP αν η εταιρεία προσθέσει 3 σταθμούς εργασίας στο δίκτυο Α (υποθέστε ότι επιθυμούμε τις λιγότερες δυνατές αλλαγές παραμέτρων στους υπάρχοντες σταθμούς και την μέγιστη δυνατή αξιοποίηση των IP διευθύνσεων που απομένουν).

(γ)
Δώστε την νέα μορφή του πίνακα παραμέτρων IP του ερωτήματος (β) αν η εταιρεία προσθέσει ένα νέο δίκτυο Γ με 4 σταθμούς εργασίας (υποθέστε ότι επιθυμούμε τις λιγότερες δυνατές αλλαγές παραμέτρων στους υπάρχοντες σταθμούς και την αποδοτικότερη δυνατή αξιοποίηση των IP διευθύνσεων που απομένουν).

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

Ερώτημα (α)
Το υποδίκτυο Α σύμφωνα με την εκφώνηση περιλαμβάνει 12 σταθμούς εργασίας και μία διεπαφή (δρομολογητή), δηλαδή 13 IP διευθύνσεις. Λαμβάνοντας υπόψη ότι δύο ακόμη διευθύνσεις δεν μπορούν να εκχωρηθούν σε σταθμούς χρειαζόμαστε συνολικά 15, δηλαδή χρειάζονται 4 bits. Άρα η μάσκα του δικτύου Α είναι /28.

Το υποδίκτυο Β σύμφωνα με την εκφώνηση περιλαμβάνει 4 σταθμούς εργασίας και μία διεπαφή (δρομολογητή), δηλαδή 5 IP διευθύνσεις. Λαμβάνοντας υπόψη ότι δύο ακόμη διευθύνσεις δεν μπορούν να εκχωρηθούν σε σταθμούς χρειαζόμαστε συνολικά 7, δηλαδή χρειάζονται 3 bits. Άρα η μάσκα του δικτύου Β είναι /29.

Για την καλύτερη συνολική εποπτεία του δικτύου δημιουργώ τον παρακάτω πίνακα υποδικτύωσης του δικτύου που αναφέρεται στην άσκηση (πίνακας GRAHAM BUCK)

	ΥΠΟΔΙΚΤΥΩΣΗ CLASS C  ΔΙΕΥΘΥΝΣΗΣ 195.251.123.0/26

	ΜΑΣΚΑ 26 bit

255.255.255.192
	ΜΑΣΚΑ 27 bit

255.255.255.224
	ΜΑΣΚΑ 28 bit

255.255.255.240
	ΜΑΣΚΑ 29 bit

255.255.255.248

	195.251.123.0
	195.251.123.0
	195.251.123.0
	195.251.123.0

	195.251.123.1
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	195.251.123.1
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	195.251.123.13
	195.251.123.13
	195.251.123.13
	195.251.123.13

	195.251.123.14
	195.251.123.14
	195.251.123.14
	195.251.123.14

	195.251.123.15
	195.251.123.15
	195.251.123.15
	195.251.123.15

	195.251.123.16
	195.251.123.16
	195.251.123.16
	195.251.123.16

	195.251.123.17
	195.251.123.17
	Δρομολογητής
	195.251.123.17

	195.251.123.18
	195.251.123.18
	Α1
	195.251.123.18

	195.251.123.19
	195.251.123.19
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	195.251.123.23
	195.251.123.23
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	195.251.123.29

	195.251.123.30
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	195.251.123.30

	195.251.123.31
	195.251.123.31
	195.251.123.31
	195.251.123.31
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	195.251.123.33
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	…

	195.251.123.63
	195.251.123.63
	195.251.123.63
	195.251.123.63

	195.251.123.64
	195.251.123.64
	195.251.123.64
	195.251.123.64


Με βάση τον παραπάνω πίνακα συμπληρώνω τον πίνακα που απαιτείται από την άσκηση

	Σταθμός εργασίας
	Διεύθυνση IP
	Μάσκα υποδικτύου
	Προεπιλεγμένη πύλη

	Α1
	195.251.123.18
	195.251.123.0/28
	195.251.123.17

	Α2
	195.251.123.19
	195.251.123.0/28
	195.251.123.17

	Α3
	195.251.123.20
	195.251.123.0/28
	195.251.123.17

	Α4
	195.251.123.21
	195.251.123.0/28
	195.251.123.17

	Α5
	195.251.123.22
	195.251.123.0/28
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	Α6
	195.251.123.23
	195.251.123.0/28
	195.251.123.17

	Α7
	195.251.123.24
	195.251.123.0/28
	195.251.123.17

	Α8
	195.251.123.25
	195.251.123.0/28
	195.251.123.17

	Α9
	195.251.123.26
	195.251.123.0/28
	195.251.123.17

	Α10
	195.251.123.27
	195.251.123.0/28
	195.251.123.17

	Α11
	195.251.123.28
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	Β2
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	Β3
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	195.251.123.0/29
	195.251.123.1

	Β4
	195.251.123.5
	195.251.123.0/29
	195.251.123.1


Ερώτημα (β)

Το υποδίκτυο Α σύμφωνα με την εκφώνηση περιλαμβάνει 15 σταθμούς εργασίας και μία διεπαφή (δρομολογητή), δηλαδή 16 IP διευθύνσεις. Λαμβάνοντας υπόψη ότι δύο ακόμη διευθύνσεις δεν μπορούν να εκχωρηθούν σε σταθμούς χρειαζόμαστε συνολικά 18, δηλαδή χρειάζονται 5 bits. Άρα η μάσκα του δικτύου Α είναι /27.

Το υποδίκτυο Β σύμφωνα με την εκφώνηση περιλαμβάνει 4 σταθμούς εργασίας και μία διεπαφή (δρομολογητή), δηλαδή 5 IP διευθύνσεις. Λαμβάνοντας υπόψη ότι δύο ακόμη διευθύνσεις δεν μπορούν να εκχωρηθούν σε σταθμούς χρειαζόμαστε συνολικά 7, δηλαδή χρειάζονται 3 bits. Άρα η μάσκα του δικτύου Β είναι /29.

Για την καλύτερη συνολική εποπτεία του δικτύου δημιουργώ τον παρακάτω πίνακα υποδικτύωσης του δικτύου που αναφέρεται στην άσκηση (πίνακας GRAHAM BUCK)

	ΥΠΟΔΙΚΤΥΩΣΗ CLASS C  ΔΙΕΥΘΥΝΣΗΣ 195.251.123.0/26

	ΜΑΣΚΑ 26 bit

255.255.255.192
	ΜΑΣΚΑ 27 bit

255.255.255.224
	ΜΑΣΚΑ 28 bit

255.255.255.240
	ΜΑΣΚΑ 29 bit

255.255.255.248

	195.251.123.0
	195.251.123.0
	195.251.123.0
	195.251.123.0

	195.251.123.1
	195.251.123.1
	195.251.123.1
	Δρομολογητής

	195.251.123.2
	195.251.123.2
	195.251.123.2
	Β1

	195.251.123.3
	195.251.123.3
	195.251.123.3
	Β2

	195.251.123.4
	195.251.123.4
	195.251.123.4
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	195.251.123.5
	195.251.123.5
	195.251.123.5
	Β4

	195.251.123.6
	195.251.123.6
	195.251.123.6
	195.251.123.6

	195.251.123.7
	195.251.123.7
	195.251.123.7
	195.251.123.7
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	195.251.123.9
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	195.251.123.11
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	195.251.123.12
	195.251.123.12
	195.251.123.12

	195.251.123.13
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	195.251.123.13
	195.251.123.13
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	195.251.123.19
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	195.251.123.19
	195.251.123.19
	195.251.123.19

	195.251.123.20
	195.251.123.20
	195.251.123.20
	195.251.123.20

	195.251.123.21
	195.251.123.21
	195.251.123.21
	195.251.123.21

	195.251.123.22
	195.251.123.22
	195.251.123.22
	195.251.123.22

	195.251.123.23
	195.251.123.23
	195.251.123.23
	195.251.123.23

	195.251.123.24
	195.251.123.24
	195.251.123.24
	195.251.123.24

	195.251.123.25
	195.251.123.25
	195.251.123.25
	195.251.123.25

	195.251.123.26
	195.251.123.26
	195.251.123.26
	195.251.123.26

	195.251.123.27
	195.251.123.27
	195.251.123.27
	195.251.123.27

	195.251.123.28
	195.251.123.28
	195.251.123.28
	195.251.123.28

	195.251.123.29
	195.251.123.29
	195.251.123.29
	195.251.123.29

	195.251.123.30
	195.251.123.30
	195.251.123.30
	195.251.123.30

	195.251.123.31
	195.251.123.31
	195.251.123.31
	195.251.123.31

	195.251.123.32
	195.251.123.32
	195.251.123.32
	195.251.123.32

	195.251.123.33
	Δρομολογητής
	195.251.123.33
	195.251.123.33

	195.251.123.34
	Α1
	195.251.123.34
	195.251.123.34

	195.251.123.35
	Α2
	195.251.123.35
	195.251.123.35

	195.251.123.36
	Α3
	195.251.123.36
	195.251.123.36

	195.251.123.37
	Α4
	195.251.123.37
	195.251.123.37

	195.251.123.38
	Α5
	195.251.123.38
	195.251.123.38

	195.251.123.39
	Α6
	195.251.123.39
	195.251.123.39

	195.251.123.40
	Α7
	195.251.123.40
	195.251.123.40

	195.251.123.41
	Α8
	195.251.123.41
	195.251.123.41

	195.251.123.42
	Α9
	195.251.123.42
	195.251.123.42


	195.251.123.43
	Α10
	195.251.123.43
	195.251.123.43

	195.251.123.44
	Α11
	195.251.123.44
	195.251.123.44

	195.251.123.45
	Α12
	195.251.123.45
	195.251.123.45

	195.251.123.46
	Α13
	195.251.123.46
	195.251.123.46

	195.251.123.47
	Α14
	195.251.123.47
	195.251.123.47

	195.251.123.48
	Α15
	195.251.123.48
	195.251.123.48

	195.251.123.49
	195.251.123.49
	195.251.123.49
	195.251.123.49

	195.251.123.50
	195.251.123.50
	195.251.123.50
	195.251.123.50

	195.251.123.51
	195.251.123.51
	195.251.123.51
	195.251.123.51

	195.251.123.52
	195.251.123.52
	195.251.123.52
	195.251.123.52

	195.251.123.53
	195.251.123.53
	195.251.123.53
	195.251.123.53

	195.251.123.54
	195.251.123.54
	195.251.123.54
	195.251.123.54

	195.251.123.55
	195.251.123.55
	195.251.123.55
	195.251.123.55

	195.251.123.56
	195.251.123.56
	195.251.123.56
	195.251.123.56

	195.251.123.57
	195.251.123.57
	195.251.123.57
	195.251.123.57

	195.251.123.58
	195.251.123.58
	195.251.123.58
	195.251.123.58

	195.251.123.59
	195.251.123.59
	195.251.123.59
	195.251.123.59

	195.251.123.60
	195.251.123.60
	195.251.123.60
	195.251.123.60

	195.251.123.61
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	195.251.123.62

	195.251.123.63
	195.251.123.63
	195.251.123.63
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	195.251.123.64
	195.251.123.64
	195.251.123.64


Με βάση τον παραπάνω πίνακα συμπληρώνω τον πίνακα που απαιτείται από την άσκηση

	Σταθμός εργασίας
	Διεύθυνση IP
	Μάσκα υποδικτύου
	Προεπιλεγμένη πύλη

	Α1
	195.251.123.34
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α2
	195.251.123.35
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α3
	195.251.123.36
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α4
	195.251.123.37
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α5
	195.251.123.38
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α6
	195.251.123.39
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α7
	195.251.123.40
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α8
	195.251.123.41
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α9
	195.251.123.42
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α10
	195.251.123.43
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α11
	195.251.123.44
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α12
	195.251.123.45
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α13
	195.251.123.46
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α14
	195.251.123.47
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Α15
	195.251.123.48
	195.251.123.0/27
	195.251.123.33

	Β1
	195.251.123.2
	195.251.123.0/29
	195.251.123.1

	Β2
	195.251.123.3
	195.251.123.0/29
	195.251.123.1

	Β3
	195.251.123.4
	195.251.123.0/29
	195.251.123.1

	Β4
	195.251.123.5
	195.251.123.0/29
	195.251.123.1


Ερώτημα (γ)

Το υποδίκτυο Α σύμφωνα με την εκφώνηση περιλαμβάνει 15 σταθμούς εργασίας και μία διεπαφή (δρομολογητή), δηλαδή 16 IP διευθύνσεις. Λαμβάνοντας υπόψη ότι δύο ακόμη διευθύνσεις δεν μπορούν να εκχωρηθούν σε σταθμούς χρειαζόμαστε συνολικά 18, δηλαδή χρειάζονται 5 bits. Άρα η μάσκα του δικτύου Α είναι /27.

Το υποδίκτυο Β σύμφωνα με την εκφώνηση περιλαμβάνει 4 σταθμούς εργασίας και μία διεπαφή (δρομολογητή), δηλαδή 5 IP διευθύνσεις. Λαμβάνοντας υπόψη ότι δύο ακόμη διευθύνσεις δεν μπορούν να εκχωρηθούν σε σταθμούς χρειαζόμαστε συνολικά 7, δηλαδή χρειάζονται 3 bits. Άρα η μάσκα του δικτύου Β είναι /29.

Το υποδίκτυο Γ σύμφωνα με την εκφώνηση περιλαμβάνει 4 σταθμούς εργασίας και μία διεπαφή (δρομολογητή), δηλαδή 5 IP διευθύνσεις. Λαμβάνοντας υπόψη ότι δύο ακόμη διευθύνσεις δεν μπορούν να εκχωρηθούν σε σταθμούς χρειαζόμαστε συνολικά 7, δηλαδή χρειάζονται 3 bits. Άρα η μάσκα του δικτύου Γ είναι /29.

Για την καλύτερη συνολική εποπτεία του δικτύου δημιουργώ τον παρακάτω πίνακα υποδικτύωσης του δικτύου που αναφέρεται στην άσκηση (πίνακας GRAHAM BUCK)

	ΥΠΟΔΙΚΤΥΩΣΗ CLASS C  ΔΙΕΥΘΥΝΣΗΣ 195.251.123.0/26

	ΜΑΣΚΑ 26 bit

255.255.255.192
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