
 

 

Άζθεζε 2ε 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΔΛΔΓΥΟΤ ΑΝΟΙΚΣΟΤ ΒΡΟΥΟΤ ΚΑΙ MATLAB 

 

1 . ΢ςνάπηηζη μεηαθοπάρ 
 

Γηα ηε κειέηε ελόο ζπζηήκαηνο κε ην Matlab απαξαίηεηε πξνϋπόζεζε είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε 

έλα κνληέιν, ώζηε λα εμεηάζνπκε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη ηελ απόθξηζή ηνπ ή ηηο απνθξίζεηο 

ηνπ. Τν κνληέιν κπνξεί λα έρεη κία από ηηο παξαθάησ κνξθέο: 

 Μαζεκαηηθή παξνπζίαζε (δηαθνξηθέο εμηζώζεηο) 

 Γξαθηθή παξνπζίαζε (δνκηθά δηαγξάκκαηα θαη δηαγξάκκαηα ξνήο) 

 Αλαινγηθά κνληέια κε ηα νπνία εμνκνηώλνπκε ην ζύζηεκα ζε αλαινγηθό ππνινγηζηή 

 Σύλζεζε ελόο πξνγξάκκαηνο ζε ςεθηαθό ππνινγηζηή. 

 Πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ θαηάιιεινπ πξνγξάκκαηνο όπσο είλαη ην Matlab 

 

Οπιζμόρ ζςνάπηηζηρ μεηαθοπάρ: Η ζπλάξηεζε κεηαθνξάο είλαη κηα καζεκαηηθή έθθξαζε 

πνπ ζπζρεηίδεη ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο πξνο κηα κεηαβιεηή ηεο εηζόδνπ ηνπ. Η γεληθή κνξθή 

ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο είλαη: 

 

 

 

Όπου  N(s) θαη D(s) πνιπώλπκα σο πξνο s. 

Γηα ηελ εμαγσγή ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο αθνινπζνύκε ηα εμήο βήκαηα: 

 Γξάθνπκε ηηο δηαθνξηθέο εμηζώζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Κάλνπκε ηνπο κεηαζρεκαηηζκνύο Laplace. 

 Απαιείθνπκε όιεο ηηο κεηαβιεηέο εθηόο από ηηο επηζπκεηέο. 

 

2. ΢ύζηημα ελέγσος ανοικηού βπόσος και κλειζηού βπόσος 
 

Τα ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαηαηάζζνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο κε βάζε ηε δξάζε ειέγρνπ, δειαδή 

ηελ πνζόηεηα εθείλε ε νπνία είλαη ε αηηία ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Σπζηήκαηα αλνηθηνύ βξόρνπ. 

 Σπζηήκαηα θιεηζηνύ βξόρνπ. 

 

                                                                            

1 



 

 

 

3. ΢ύζηημα ανοικηού βπόσος 
 

Οπιζμόρ ζςζηήμαηορ ελέγσος ανοικηού βπόσος: Σύζηεκα ειέγρνπ αλνηθηνύ βξόρνπ είλαη 

εθείλν ζην νπνίν ε δξάζε ειέγρνπ είλαη αλεμάξηεηε από ηελ έμνδν. 

 

Παπάδειγμα ανοικηού βπόσος 1 

 
Έλα ζύζηεκα ειέγρνπ αλνηθηνύ βξόρνπ είλαη ην ζύζηεκα ειέγρνπ ησλ ζηξνθώλ θηλεηήξα 

ζπλερνύο ξεύκαηνο (dc) πνπ θαίλεηαη ζην Σρήκα 1. 

Δπμηνεία ζςζηήμαηορ: Έρνπκε κηα πεγή ζπλερνύο ξεύκαηνο, ζηαζεξήο ηάζεο θαη έλα 

πνηελζηόκεηξν, ώζηε λα ξπζκίδνπκε ηελ παξνρή ηάζεο ή ξεύκαηνο (ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

έρνπκε ξννζηάηε) ηνπ ζπζηήκαηνο. Σηε ζπλέρεηα ην ζήκα εληζρύεηαη από έλα εληζρπηή 

ζπλερνύο ηάζεο ή ξεύκαηνο, ώζηε λα παξέρεη ηελ ηζρύ ζηνλ θηλεηήξα γηα λα πεξηζηξέθεηαη θαη 

κάιηζηα ζηηο επηζπκεηέο ζηξνθέο (Bιέπε Σρήκα 1).  

 

Βαζικέρ ιδιόηηηερ ζςζηημάηων ελέγσος ανοικηού βπόσος 

 

Η αθξίβεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαζνξίδεηαη από ηελ πξνθαζνξηζκέλε ξύζκηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Με ηνλ όξν πξνθαζνξηζκέλε ξύζκηζε ελλννύκε ηνλ πξνζδηνξηζκό ή 

επαλαπξνζδηνξηζκό ηεο ζρέζεο εηζόδνπ – εμόδνπ, ώζηε λα επηηύρνπκε ηελ επηζπκεηή αθξίβεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Τα ζπζηήκαηα ειέγρνπ αλνηθηνύ βξόρνπ δελ παξνπζηάδνπλ πξνβιήκαηα αζηάζεηαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    

 

 

Σρήκα 1 
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*ΟΓΗΓΙΔ΢ ΥΡΗ΢Η΢ MATLAB  

1. Αλνίγνπκε ην πξόγξακκα MATLAB παηώληαο δηπιό θιηθ ζην εηθνλίδην πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

επηθάλεηα εξγαζίαο ηνπ ππνινγηζηή.  

 

2. Σην παξάζπξν πνπ ζα καο αλνίμεη παηάκε File New M-File 

 

3. Γξάθνπκε ηνλ θώδηθα ηεο άζθεζεο. 

 

4. Σηε ζπλέρεηα εθηεινύκε ην πξόγξακκα παηώληαο ην πιήθηξν F5 

 

5. Απνζεθεύνπκε ηνλ θώδηθα 

 

6. Σην Command Window καο εκθαλίδεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο καο. 

 

7. Σην ηέινο ηεο άζθεζεο ζα πξέπεη ζηνλ  ππνινγηζηή λα κελ έρεηε ηνπνζεηήζεη άζρεηνπο 

θαθέινπο εθηόο από ηελ Άζθεζε ηνπ καζήκαηνο .   

 
 

 

4 . ΢ςζηήμαηα ελέγσος ανοικηού βπόσος και Matlab 
 

Με ην Matlab κπνξνύκε λα δειώζνπκε έλα ζύζηεκα αλνηθηνύ βξόρνπ κε ηελ εληνιή tf(). 

΢ύνηαξη ενηολήρ: ΢ύζηημα ανοικηού βπόσος = tf(num, den) 

      όπνπ: 

num πίλαθαο ζηνηρείσλ ηνπ αξηζκεηή, θαη 

den πίλαθαο ζηνηρείσλ ηνπ παξαλνκαζηή. 

 

Παπάδειγμα 2 

Δηδεηαη ε παξαθάησ Σ.Μ ελόο ζπζηήκαηνο αλνηθηνύ βξόγρνπ. 
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Να δεισζεί  ην ζύζηεκα ( Σ.Μ  ) ζην Matlab: 

 

>> num = [10]; 

>> den = [1 2 5]; 

>>    sys = tf(num, den)  

 

Transfer function:  

 

 

        10    

 ————— 

 s
2
 + 2 s + 5  

 

Τε ζπλάξηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο αλνηθηνύ βξόρνπ κπνξνύκε λα ηελ δειώζνπκε ζην Matlab θαη 

κε ηελ εληνιή printsys( ). 

΢ύνηαξη ενηολήρ: printsys(num, den, ‘ραξαθηήξαο κεηαβιεηήο’) 

 

Χαξαθηήξαο κεηαβιεηήο ζπλήζσο είλαη ην s. Όπνπ num πίλαθαο ζηνηρείσλ ηνπ αξηζκεηή θαη 

den πίλαθαο ζηνηρείσλ ηνπ παξαλνκαζηή. 

 

 

Παπάδειγμα 3 

 
Να γίλεη ε δήισζε ζην Matlab ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ αλνηθηνύ βξόρνπ κε ηελ εληνιή 

printsys( ). 

 

 

 

 

>> num = [10]; 

>> den = [1 2 5]; 

>> printsys(num,den,’s’)  

 

num/den =  

 

          10  

  ————— 

 s^2 + 2 s + 5 
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Σηελ παξαθάησ πεξίπησζε ην ζύζηεκα καο έρεη δύν βαζκίδεο ζε ζεηξά θαη γηα λα θάλνπκε ηε 

δήισζε ζην Matlab ηνπ ζπζηήκαηνο (ζπλνιηθή ζπλάξηεζε κεηαθνξάο) ζα πξέπεη λα 

αθνινπζήζνπκε ηα εμήο βήκαηα:  

 

 Να δειώζνπκε ηελ θάζε βαζκίδα μερσξηζηά κε ηελ εληνιή tf( )  

 Να δειώζνπκε ζπλνιηθά ην ζύζηεκα κε ηελ εληνιή series( ) 

΢ύνηαξη ενηολήρ: Σπλνιηθό ζύζηεκα αλνηθηνύ βξόρνπ = series(sys1,sys2) όπνπ  

 sys1 ε δήισζε ηεο πξώηεο βαζκίδαο θαη αληίζηνηρα 

 sys2 ηεο δεύηεξεο. 

 

 

Παπάδειγμα 4 

 
Δηδεηαη  ην παξαθάησ ζύζηεκα αλνηθηνύ βξόγρνπ Σρήκα 2. Να γίλεη ε δήισζε ζην Matlab. 
 

 

 

 

 

Σρήκα 2 

 

 

 

 

 

>> a1 = [1]; 

>> b1 = [1 1]; 

>> sys1 = tf(a1, b1) 

>> a2 = [1]; 

>> b2 = [1 0]; 

>> sys2 = tf(a2, b2) 

>> sys = series(sys1, sys2) 

>> sys1 

Transfer function:  

         1 

————— 

       s + 1 
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>> sys2 

Transfer function: 

 

1 

- 

s  

 

>> sys 

Transfer function:  

              1 

———————— 

          s^2 + s 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σηελ παξαθάησ πεξίπησζε, όπσο θαη ζηε πξνεγνύκελε, ην ζύζηεκά καο έρεη δύν βαζκίδεο νη 

νπνίεο όκσο ηώξα είλαη παξάιιεια ζπλδεδεκέλεο. Γηα λα θάλνπκε ηε δήισζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζην Matlab (ζπλνιηθή ζπλάξηεζε κεηαθνξάο) ζα πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε ηα εμήο βήκαηα: 

 Να δειώζνπκε ηελ θάζε βαζκίδα μερσξηζηά κε ηελ εληνιή tf(). 

 Να δειώζνπκε ζπλνιηθά ην ζύζηεκα κε ηελ εληνιή parallel(). 

 

΢ύνηαξη ενηολήρ: Σπλνιηθό ζύζηεκα αλνηθηνύ βξόρνπ = parallel(sys1,sys2)  

Όπνπ sys1 ε δήισζε ηεο πξώηεο βαζκίδαο θαη sys2 ηεο δεύηεξεο αληίζηνηρα. 

 

 

Παπάδειγμα 5 

 
Να γίλεη ε δήισζε ζην Matlab ηνπ ζπζηήκαηνο Σρήκα 3 ειέγρνπ αλνηθηνύ βξόρνπ 

 

 

                 

 

Σρήκα 3 
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>> a1 = [1]; 

>> b1 = [1 1]; 

>> sys1 = tf(a1, b1) 

>> a2 = [1]; 

>> b2 = [1 0]; 

>> sys2 = tf(a2, b2) 

>> sys = parallel(sys1, sys2) 

>> sys1  

Transfer function:  

      1  

————  

   s + 1  

 

>> sys2  

Transfer function:  

1  

-  

s 

>> sys  

Transfer function:  

        2 s + 1  

——————  

        s^2 + s 

 

 

Παπαηήπηζη: 

Οη παξαπάλσ εληνιέο κπνξνύλ θαη λα ζπλδπαζηνύλ ώζηε λα δειώζνπκε 

έλα πην ζύλζεην ζύζηεκα αλνηθηνύ βξόρν 

 

 

Παπάδειγμα 6 
 

Να γίλεη ε δήισζε ζην Matlab ηνπ ζύλζεηνπ ζπζηήκαηνο Σρήκα 4 ειέγρνπ αλνηθηνύ βξόρνπ. 

 

 

 

 

 

              Σρήκα 4 
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>> a1 = [1 1]; 

>> b1 = [1 0 0]; 

>> sys1 = tf(a1,b1) 

>> a2 = [1]; 

>> b2 = [1 1]; 

>> sys2 = tf(a2,b2) 

>> a3 = [1]; 

>> b3 = [1 0 1]; 

>> sys3 = tf(a3,b3) 

>> sys4 = parallel(sys2,sys3) 

>> sys = series(sys1,sys4) 

 

>> sys1  

Transfer function: 

s + 1  

 ———  

    s^2 

>> sys2  

Transfer function:  

     1  

——— 

   s + 1  

 

>> sys3  

Transfer function:  

     1  

——— 

s^2 + 1  

 

>> sys4 

Transfer  function: 

  s^2 + s + 2 

————— 

s^3 + s^2 + s + 1  

 

>> sys  

Transfer function: 

s^3 + 2 s^2 + 3 s + 2 

————————— 

 s^5 + s^4 + s^3 + s^2 

  

    

   8 



 

 

 

 Ππακηικό Άζκηζηρ 2 

1.Δηδεηαη ην παξαθάησ ζύζηεκα αλνηθηνύ βξόγρνπ. Χξεζηκνπνηώληαο ην Matlab λα 

εκθαλίζεηε ηε Σπλάξηεζε Μεηαθνξάο ηνπ. 

 

 

 

2. Να βξείηε ηε Σπλάξηεζε Μεηαθνξάο ηνπ παξαθάησ ζπζηήκαηνο αλνηθηνύ βξόγρνπ  

α)Χξεζηκνπνηώληαο ην Matlab θαη β) Χξεζηκνπνηώληαο ηνλ θιαζηθό ηξόπν.  

 

 

 

 

3. Να βξείηε ηε Σπλάξηεζε Μεηαθνξάο ηνπ παξαθάησ ζπζηήκαηνο αλνηθηνύ βξόγρνπ  

α)Χξεζηκνπνηώληαο ην Matlab θαη β) Χξεζηκνπνηώληαο ηνλ θιαζηθό ηξόπν.  

 

 

 

       4. Να βξείηε ηε Σπλάξηεζε Μεηαθνξάο ηνπ παξαθάησ ζπζηήκαηνο. 

α)Χξεζηκνπνηώληαο ην Matlab θαη β) Χξεζηκνπνηώληαο ηνλ θιαζηθό ηξόπν.  

. 
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