
• Πηνίο (ή επαγωγέας) είναι στοιχείο κυκλώματος που
προκύπτει από ένα περιελιγμένο σύρμα γύρω από
έναν πυρήνα υλικού μέσου (π.χ. συνήθως γύρω από
σιδηρομαγνητικό υλικό ή, στην απλούστερη
περίπτωση, τον αέρα).

• Αξιοποιείται χάρις στην ικανότητά του να αποθηκεύει
μαγνητική ενέργεια διαμέσου της μαγνητικής ροής
που εμπλέκει το αγώγιμο τύλιγμά του (φαινόμενο
ηλεκτρομαγνητικής επαγωγής).

• Εφαρμογές: ηλεκτροκινητήρες, μετασχηματιστές,
ηλεκτρικές γεννήτριες, ηλεκτρομαγνήτες κ.τλ.

Πηνίο
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• Ηλεκτρομαγνητική επαγωγή: ρεύμα έντασης 𝒊𝒊 διαρρέει
ένα πηνίο → δημιουργία μαγνητικού πεδίου →
μαγνητική ροή 𝛗𝛗 (αριθμός μαγνητικών γραμμών που
διέρχονται από μια επιφάνεια)→ 𝛗𝛗 𝒕𝒕 = 𝒇𝒇 𝒊𝒊 𝒕𝒕

Πηνίο

Σύμβολο Διάταξη
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Πηνίο
• Νόμος Faraday: μεταβολή της μαγνητικής ροής 𝛗𝛗 που
διέρχεται από τις σπείρες ενός πηνίου → δημιουργία
(επαγωγή) διαφοράς δυναμικού στα άκρα του
(ηλεκτρεγερτική δύναμη, ΗΕΔ) → 𝒗𝒗 𝒕𝒕 ∝ 𝒅𝒅𝛗𝛗 𝒕𝒕

𝒅𝒅𝒅𝒅
• Για γραμμικό και χρονικά αμετάβλητο πηνίο:
𝛗𝛗 𝒕𝒕 = 𝑳𝑳𝑳𝑳 𝒕𝒕  όπου 𝑳𝑳 : αυτεπαγωγή → ικανότητα
του πηνίου να αποθηκεύει μαγνητική ενέργεια,
μονάδα μέτρησης Henry, εξαρτάται μόνο από
γεωμετρικά/ μαγνητικά χαρακτηριστικά του μέσου
και όχι από την τροφοδοσία.
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• Για γραμμικό και χρονικά αμετάβλητο πηνίο:

Πηνίο

Χαρακτηριστική 𝒊𝒊 - 𝛗𝛗

𝒗𝒗 𝒕𝒕 = 𝒅𝒅𝛗𝛗 𝒕𝒕
𝒅𝒅𝒅𝒅

= 𝑳𝑳 𝒅𝒅𝒊𝒊 𝒕𝒕
𝒅𝒅𝒅𝒅

 →
𝒊𝒊, 𝒗𝒗 συνδέονται με διαφορική σχέση

• Ισχύς: 𝒑𝒑 𝒕𝒕 = 𝒗𝒗 𝒕𝒕 𝒊𝒊 𝒕𝒕 = 𝑳𝑳 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒕𝒕
𝒅𝒅𝒅𝒅

𝒊𝒊 𝒕𝒕  

• Ενέργεια σε διάστημα [𝒕𝒕𝒐𝒐, 𝒕𝒕]:
𝒘𝒘 𝒕𝒕 = ∫𝒕𝒕𝒐𝒐

𝒕𝒕 𝒑𝒑 𝒕𝒕 𝒅𝒅𝒅𝒅 →

𝒘𝒘 𝒕𝒕 = 𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝑳𝑳𝒊𝒊𝟐𝟐 𝒕𝒕 − 𝟏𝟏

𝟐𝟐
𝑳𝑳𝒊𝒊𝟐𝟐 𝒕𝒕𝒐𝒐

 𝒘𝒘 𝒕𝒕 > 𝟎𝟎 → αποθήκευση ενέργειας στο πηνίο
 𝒘𝒘 𝒕𝒕 < 𝟎𝟎 → απόδοση ενέργειας στο κύκλωμα
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• Πυκνωτής είναι στοιχείο κυκλώματος που προκύπτει
από μια διάταξη παράλληλων αγώγιμων σωμάτων
(οπλισμοί) που διαχωρίζονται από μονωτικό ή
διηλεκτρικό υλικό μέσο.

• Αξιοποιείται χάρις στην ικανότητά του να αποθηκεύει
ηλεκτρική ενέργεια διαμέσου της συγκέντρωσης ίσων
αλλά αντίθετης πολικότητας ηλεκτρικών φορτίων
στους οπλισμούς του.

• Εφαρμογές: τροφοδοτικά, αντιστάθμιση ηλεκτρικών
μηχανών, φίλτρα κ.τλ.

Πυκνωτής

ΗΛ
ΕΚ
ΤΡ
ΟΤ
ΕΧ
ΝΙ
Α



• Δημιουργία ηλεκτρικού πεδίου: επιβολή τάσης 𝒗𝒗 στα
άκρα του πυκνωτή→ συσσώρευση ηλεκτρικού φορτίου
𝒒𝒒 στους οπλισμούς του → δημιουργία ηλεκτρικού
πεδίου μεταξύ των οπλισμών του→ 𝒒𝒒 𝒕𝒕 = 𝒇𝒇 𝒗𝒗 𝒕𝒕

Πυκνωτής

Σύμβολο Διάταξη
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Πυκνωτής
• Λειτουργία σε κύκλωμα: μεταβολή του ηλεκτρικού
φορτίου 𝒒𝒒 → δημιουργία ρεύματος μεταξύ των
οπλισμών→ 𝒊𝒊 𝒕𝒕 = 𝒅𝒅𝒒𝒒 𝒕𝒕

𝒅𝒅𝒅𝒅
• Για γραμμικό και χρονικά αμετάβλητο πυκνωτή:
𝒒𝒒 𝒕𝒕 = 𝑪𝑪𝑪𝑪 𝒕𝒕  όπου 𝑪𝑪: χωρητικότητα → ικανότητα
του πυκνωτή να αποθηκεύει ηλεκτρική ενέργεια,
μονάδα μέτρησης Farad, εξαρτάται μόνο από
γεωμετρικά/ ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του μέσου
και όχι από την τροφοδοσία.ΗΛ
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• Για γραμμικό και χρονικά αμετάβλητο πυκνωτή:

Πυκνωτής

𝒊𝒊 𝒕𝒕 = 𝒅𝒅𝒒𝒒 𝒕𝒕
𝒅𝒅𝒅𝒅

= 𝑪𝑪 𝒅𝒅𝒗𝒗 𝒕𝒕
𝒅𝒅𝒅𝒅

 →
𝒊𝒊, 𝒗𝒗 συνδέονται με διαφορική σχέση

• Ισχύς: 𝒑𝒑 𝒕𝒕 = 𝒗𝒗 𝒕𝒕 𝒊𝒊 𝒕𝒕 = 𝒗𝒗 𝒕𝒕 𝑪𝑪 𝒅𝒅𝒗𝒗 𝒕𝒕
𝒅𝒅𝒅𝒅

• Ενέργεια σε διάστημα [𝒕𝒕𝒐𝒐, 𝒕𝒕]:

𝒘𝒘 𝒕𝒕 = ∫𝒕𝒕𝒐𝒐
𝒕𝒕 𝒑𝒑 𝒕𝒕 𝒅𝒅𝒅𝒅 →

𝒘𝒘 𝒕𝒕 =
𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝑪𝑪𝒗𝒗𝟐𝟐 𝒕𝒕 −

𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝑪𝑪𝒗𝒗𝟐𝟐 𝒕𝒕𝒐𝒐 =

𝟏𝟏
𝟐𝟐𝑪𝑪

𝒒𝒒𝟐𝟐 𝒕𝒕 −
𝟏𝟏
𝟐𝟐𝑪𝑪

𝒒𝒒𝟐𝟐 𝒕𝒕𝒐𝒐

 𝒘𝒘 𝒕𝒕 < > 𝟎𝟎 → απόδοση (αποθήκευση) ενέργειας

Χαρακτηριστική 𝒗𝒗 - 𝒒𝒒ΗΛ
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Εφαρμογή με πηνίο
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Εφαρμογή με πυκνωτή
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Εφαρμογή με διάταξη 
πυκνωτών
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