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Μαθαίνοντας με τεχνολογίες

απαιτήσεις μαθητών & επιταγές των καιρών…

Διδάσκοντας με τεχνολογίες
Επιμορφώνοντας εκπαιδευτικούς



H πρόκληση στην εκπαίδευση εκπαιδευτικών 
μηχανικών

Ανάπτυξη γνώσης εκπαιδευτικών σχετικά με την ενσωμάτωση ΤΠΕ στην καθημερινή 
τους πρακτική με βάση ένα εποικοδομητικό πλαίσιο

• Πως ορίζουμε την ‘γνώση του εκπαιδευτικού’ ;

• Τι είδους δραστηριότητες θα πρέπει να μπορούν να σχεδιάσουν για τους 
μαθητές τους ;

• Πως η γνώση που οικοδομείται στη διάρκεια της επιμόρφωσης μπορεί να 
αξιοποιηθεί σε πραγματικές συνθήκες τάξης/σχολείου ;

• Πως η επιμόρφωση οδηγεί σε βιώσιμη και αειφόρο εξέλιξη του 
εκπαιδευτικού;

Μετασχηματισμός ρόλου εκπαιδευτικού ως σχεδιαστή μαθησιακών περιβαλλόντων 
και ψηφιακού εκπαιδευτικού περιεχομένου με τη χρήση σύγχρονων εργαλείων 
στοχεύει στην αποτελεσματική ενσωμάτωσης  της τεχνολογίας 



Η πρόκληση στην προετοιμασία Εκπαιδευτικών Μηχανικών

Μετασχηματισμός ρόλου εκπαιδευτικού ως σχεδιαστή μαθησιακών 
περιβαλλόντων και κατάλληλου ψηφιακού εκπαιδευτικού υλικού
με τη χρήση σύγχρονων εργαλείων.

Επιλογή κατάλληλου λογισμικού για κάλυψη οριζόντιων και κάθετων 
αναγκών ειδικοτήτων: γενικό λογισμικό π.χ. excel, εκπαιδευτικό 
λογισμικό π.χ. προσομοιώσεις, επαγγελματικό λογισμικό 
ειδικοτήτων π.χ. CAD όπως AutoCAD ή FreeCAD/LibreCAD



Να είσαι μηχανικός σημαίνει (μεταξύ άλλων) (Stephan et al, 2015): 

• Να σχεδιάζεις συστήματα, αντικείμενα ή διαδικασίες που συναντούν τις ανθρώπινες 
ανάγκες μέσα από ρεαλιστικούς περιορισμούς, κοινωνικούς και τεχνικούς.

• Να σχεδιάζεις και να οργανώνεις πειράματα καθώς και να αναλύεις και να ερμηνεύεις 
αποτελέσματα

• Να αναγνωρίζεις, τυποποιείς και επιλύεις προβλήματα μηχανικών

• Να λειτουργείς σε διεπιστημονικές ομάδες

• Να επικοινωνείς αποτελεσματικά

• Να χρησιμοποιείς τεχνικές, δεξιότητες και σύγχρονα εργαλεία μηχανικών αναγκαία για 
τις πρακτικές στο έργο των μηχανικών

• Να εφαρμόζεις γνώσεις από τα μαθηματικά, τις φυσικές επιστήμες και την τεχνολογία

• Να αποκτάς ευρεία γνώση ώστε να κατανοείς τις επιπτώσεις των προτεινόμενων 
λύσεων στο παγκόσμιο, οικονομικό, περιβαλλοντικό και κοινωνικό περιβάλλον.

Η πρόκληση για την Τεχνική Επαγγελματική Εκπαίδευση 



Σχεδιαστικές αποφάσεις
Λογισμικό/Τεχνολογία

- θαλασσί πλαίσιο:  
ΕΛ/ΛΑΚ λογισμικό 

- γκρι πλαίσιο: 
διατίθενται δωρεάν

ΣΥΣΤΑΔΑ 9_ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ_Κατάλογος λογισμικών.xlsx
ΣΥΣΤΑΔΑ 9_ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ_Κατάλογος λογισμικών.xlsx


Σχεδιαστικές αποφάσεις
Διδακτική γνωστικού αντικειμένου

Στην τρέχουσα επιμόρφωση εντάσσονται πέντε διδακτικές 
προσεγγίσεις ως αντιπροσωπευτικές στις επιστήμες των 
μηχανικών: 

• Διερευνητική προσέγγιση

• Επίλυση Προβλήματος

• Τεχνικός Σχεδιασμός

• Κύκλος Σχεδιασμού Προϊόντων 

• Μέθοδος Project

Ανάπτυξη εκπαιδευτικών σεναρίων με βάση μία διδακτική 
προσέγγιση λαμβάνοντας υπόψη τις δυσκολίες/ παρανοήσεις των 
μαθητών  

ΣΥΣΤΑΔΑ 9_ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ_Κατάλογος λογισμικών.xlsx
ΣΥΣΤΑΔΑ 9_ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ_Κατάλογος λογισμικών.xlsx


Διερευνητική Μάθηση – Inquiry-based Learning

Επιστημονική μέθοδος στη 
σχολική τάξη

(α) επιστημονικά 
προσανατολισμένες ερωτήσεις 
«όσο μικρότερη είναι η αντίσταση του 
αέρα σε ένα αντικείμενο, τόσο 

γρηγορότερα θα πέσει κάτω» 

(β) σχηματισμός υποθέσεων

(γ) οργάνωση και διεξαγωγή 
πειράματος για τη συλλογή 
δεδομένων

(δ) ερμηνεία δεδομένων & 
διατύπωση συμπερασμάτων



Θέματα προς διερεύνηση…

• [ΗΛΓ] τι ακριβώς θα συμβεί αν χαθεί η μια φάση του δικτύου α. ενώ 
είναι σε λειτουργία ένας τριφασικός κινητήρας και β. όταν πρέπει να 
γίνει εκκίνηση του κινητήρα; Θα εκκινήσει κανονικά και στις δύο 
περιπτώσεις;

• [ΠΟΛ. ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ] τι ακριβώς θα συμβεί αν τοποθετήσουμε λάθος 
τον οπλισμό της δοκού στο μέσο της δοκού, μεταφέροντάς τον από 
το κάτω μέρος, στο επάνω;

• [ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑ] πως κατά τη γνώμη σας τα ψυγεία (οικιακό, 
επαγγελματικό, βιομηχανικό) “παράγουν ψύξη”;



(α) Μάθηση οργανωμένη γύρω 
από ένα πραγματικό πρόβλημα 
(β) μαθητοκεντρική: λαμβάνει 
χώρα σε μικρές ομάδες μαθητών 
με τον εκπαιδευτικό σε ρόλο 
διευκολυντή

To πρόβλημα τίθεται από την 
αρχή παίζοντας καθοριστικό 
ρόλο καθώς κατευθύνει τη 
διαδικασία της μάθησης. 
Η έμφαση δίνεται στη 
διαδικασία της επίλυσης. 
Η προσέγγιση στηρίζεται στην 
ενεργό εμπλοκή των μαθητών

Μάθηση μέσω επίλυσης προβλημάτων – Problem-based Learning



δεξιότητες επίλυσης προβλήματος…
‘Ενας έμπειρος λύτης-μηχανικός για να λύσει ένα πρόβλημα: 

• οργανώνει τον χώρο του προβλήματος αξιοποιώντας τις εμπειρίες και τις 
δεξιότητές του (αποκωδικοποιεί την εκφώνηση, κατανοεί το πρόβλημα 
δημιουργώντας ένα αρχικό νοητικό μοντέλο του προβλήματος-δηλαδή έναν 
τρόπο αναπαράστασης του προβλήματος στο μυαλό του-και το οριοθετεί) 

• αναζητεί νέες πληροφορίες και ενδεχόμενα αναδιοργανώνει το νοητικό 
μοντέλο του προβλήματος

• παρουσιάζει και συνδυάζει το δικό του νοητικό μοντέλο του προβλήματος 
με αυτά των άλλων εμπλεκόμενων στην επίλυσή του μέσα από 
συνεργασία/υποστήριξη και προτείνει τη λύση του προβλήματος

• αναστοχάζεται κάθε φορά επάνω στη λύση που έδωσε αναζητώντας τη 
βέλτιστη



Τύποι προβλημάτων



Τεχνικός Σχεδιασμός – Engineering Design Process

Εκμάθηση & εφαρμογή θεωρητικών 
γνώσεων [της ειδικότητας τους, των 
φυσικών επιστημών και των 
μαθηματικών] σε συνδυασμό  με 
πρακτικές γνώσεις των 
εργαστηριακών μαθημάτων για την 
κατασκευή τεχνολογικών 
αντικειμένων
- σαφής προσδιορισμός του 
προβλήματος μέσω προδιαγραφών,
περιορισμών και κριτηρίων 
- ανάλυση
- μοντελοποίηση
- αντιστάθμιση αντιφάσεων 
- βελτιστοποίηση και τα συστήματα



Μετασχηματίζοντας το σχολικό βιβλίο 
Τεχνική Μηχανική – Αντοχή των Υλικών, Β’ ΕΠΑ.Λ. Τομέας Μηχανολογίας





Αφορούν συγκεκριμένο περιεχόμενο και αποτελούνται από:

• ψηφιακά αντικείμενα τα οποία αξιοποιούνται στη διδασκαλία (λογισμικό ή 
ειδικές εφαρμογές), 

• υποστηρικτικά υλικά που δίνονται στους μαθητές (φύλλα εργασίας, 
βοηθητικά υλικά, αρχεία λογισμικού κ.λπ.) 

• κείμενο περιγραφής/τεκμηρίωσης της εκπαιδευτικής εφαρμογής που 
απευθύνεται στον εκπαιδευτικό που θα υλοποιήσει την εφαρμογή 
(περιλαμβάνει γενικά στοιχεία όπως το θέμα και την ηλικιακή ομάδα, και 
ειδικότερα θέματα όπως τους στόχους, την προβληματική του σεναρίου, την 
αναλυτική περιγραφή των δραστηριοτήτων)

• πρόσθετο υλικό για την υλοποίηση του σεναρίου (παρουσιάσεις, 
παραδείγματα κ.λπ.).

Σύνθεση Διδακτικής – Ψηφιακών τεχνολογιών – Γνωστικού Αντικειμένου
Εκπαιδευτικά σενάρια



Γνώσεις που απαιτεί η ανάπτυξη Εκπαιδευτικών Σεναρίων
Ο νόμος του Ohm με τη διερευνητική μέθοδο



Ενδεικτικά Σενάρια (1/3)



Ενδεικτικά Σενάρια (2/2)



Σύνθεση Διδακτικής – Ψηφιακών τεχνολογιών – Γνωστικού Αντικειμένου
από τις ειδικότητες στη διεπιστημονική προσέγγιση του αναλυτικού

Ένταξη λογιστικών φύλλων κάθετα σε 
κάθε ειδικότητα

• Μοντελοποίηση των σχέσεων του 2ου 
Νόμου του Kirchhoff
(Ηλεκτρολόγοι/Ηλεκτρονικοί)

• Μοντελοποίηση καταστατικής εξίσωσης 
αερίων για έλεγχο ασφάλειας 
αεριοφυλακίου (Μηχανολόγοι)

• Μοντελοποίηση των σχέσεων των 
στοιχείων σύνθεσης ευθύγραμμων 
κλιμάκων (Πολιτικών Μηχανικών & 
Αρχιτεκτόνων)

Επιλογή διεπιστημονικών θεμάτων 
που καλύπτουν στόχους από 
περισσότερες της μιας ειδικότητες

• Μηχανική_Αντοχή Υλικών, θέμα 
κοινής ανάθεσης στους τομείς 
Μηχανολογίας και Δομικών έργων, 
Δομημένου Περιβάλλοντος και 
Αρχιτεκτονικού Σχεδιασμού

• Δημιουργία κάτοψης - οριζόντιο θέμα 
που αφορά Δομικούς & 
Ηλεκτρολόγους & Μηχανολόγοι



Μια ευχή για το μέλλον!

Διαμόρφωση κοινοτήτων Εκπαιδευτικών Μηχανικών

Κοινότητες για θέματα Τεχνολογίας
• The Design and Technology Association: Η κοινότητα αφορά στους 

εκπαιδευτικούς που διδάσκουν τεχνολογία και σχέδιο στα σχολεία της Αγγλίας. 
Παρέχεται πρόσβαση σε πολυμεσικό υλικό, σε εκδηλώσεις, κ.λπ.

• Autodesk Educational Community: Παρέχεται πρόσβαση σε ελεύθερο 
λογισμικό και σε υλικό που αφορούν κυρίως τον σχεδιασμό

• World Association of Technology Teachers: Παρέχεται πρόσβαση σε άρθρα 
μελών, σε σχέδια μαθήματος, σε πηγές με υλικό, κ.α.

• Civil Engineering Discoveries: Βίντεο, εικόνες, ενημερώσεις, tutorials για 
πολιτικούς μηχανικούς

• Πολιτικοί Μηχανικοί: Βίντεο, τρέχουσες ενημερώσεις, θέματα σχετικά με 
νομοθεσία, συνέδρια, κ.λπ.

https://www.data.org.uk/
https://www.autodesk.com/education/home
http://www.technologystudent.com/watt/wattex.htm
https://www.facebook.com/CivilEngDis/
https://www.facebook.com/civilengineerspages/


Homo sapiens digital accepts
digital enhancement as an 
integral fact of human 
existence, and s/he is digitally 
wise.
Digital wisdom means not 
just manipulating technology 
easily or even creatively; it 
means making wiser decisions 
because one is enhanced by 
technology (Prensky, 2009)

Ο homo sapiens digital 
αποδέχεται την ψηφιακή 
επαύξηση ως ένα λειτουργικό 
γεγονός της ανθρώπινης 
ύπαρξης, και είναι ψηφιακά 
συνετός.
Η ψηφιακή σύνεση αφορά όχι 
απλά το χειρισμό της 
τεχνολογίας εύκολα ή ακόμα και 
δημιουργικά; αφορά τη λήψη 
πιο συνετών αποφάσεων από 
αυτόν που ενισχύεται από 
τεχνολογία (Prensky, 2009)

Ευχαριστώ για το χρόνο σας!


