
Αδρανή



Αδρανή: Δομικά υλικά που περιλαμβάνουν άμμο, χαλίκια, ανακυκλωμένα
υλικά (π.χ. Σκυρόδεμα), slag …

 Τα αδρανή χρησιμοποιούνται ως συστατικά 
σύνθετων υλικών όπως το σκυρόδεμα και η 
άσφαλτοσ

 Τα αδρανή χρησιμοποιούνται και ως βάση 
κάτω από θεμελειώσεις, οδοστρώματα, 
σιδηρογρόμους κ.α. 

http://en.wikipedia.org/

Κύριες Χρήσεις

http://en.wikipedia.org/


http://miesandpeas.blogspot.co.uk/

Φυσικής προέλευσης– χαλίκια από τον πυθμένα ποταμών, λατομεία 
βράχων. 

Τεχνιτής Προέλευσης–σκωρία από χαλυβουργεία. 



Πηγή Φυσικών Αδρανών - Πετρώματα

http://canarygeog.canaryzoo.com/Rocks%20Rocks.htm

Μεταμορφωμένα: Πυριγενές ή ιζηματογενές πέτρωμα 
που έχει αλλάξει την αρχική του ορυκτή δομή αφού 
υποβληθεί σε ακραίες πιέσεις και θερμοκρασίες βαθιά 
μέσα στη γη

Πυριγενή: σχηματίζεται από την ψύξη λιωμένου 
πετρώματος κάτω από τον φλοιό της γης (μάγμα)

Ιζηματογενή: από εναποτιθέμενο αδιάλυτο υλικό (π.χ. 
υπολείμματα υπαρχόντων πετρωμάτων που εναποτίθενται στον 
πυθμένα ενός ωκεανού ή μιας λίμνης). Αυτό το υλικό 
μετατρέπεται σε βράχο με θερμότητα και πίεση 
(στρωματοποιημένο στην εμφάνιση)



Τεχνιτά αδρανή (παραδείγματα) 

Ιπτάμενη τέφρα (PFA): λεπτή γκρίζα σκόνη που παράγεται ως 
βιομηχανικό υποπροϊόν κατά την παραγωγή ενέργειας από σταθμούς 
ηλεκτροπαραγωγής με καύση άνθρακα.

Αλεσμένη κοκκοποιημένη σκωρία υψικαμίνου (GGBS) 

Ανακυκλωμένα αδρανή (RA) & ανακυκλωμένο γυαλί

http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/scg_guide_%28gn4%29.pdf

http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/scg_guide_(gn4).pdf


Μέγεθος

Λεπτόκκοκα (άμμος)
Αδρανή με μέγεθος κόκκου < 4mm

Cemex- http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf

Χονδρόκοκκα: 
Αδραμή με μέγεθος κόκκου > 4mm

http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf
http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf
http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf


Χαρακτηριστικές ιδιότητες 

Πυκνότητα, Φαινόμενη πυκνότητα, ειδικό βάρος

Απορροφητικότητα, 

Σχήμα, 

Διαβάθμιση

Αντοχή...









Η φαινόμενη πυκνότητα των αδρανών που χρησιμοποιούνται συνήθως σε 
σκυρόδεμα κανονικού βάρους κυμαίνεται περίπου από

1200 έως 1750 kg/m3

Design and Control of  Concrete Mixtures by Steven H. Kosmatka, Beatrix Kerkhoff, and William C. Panares











Σχήμα

Rounded gravel

Crushed stone 

http://www.ce.memphis.edu/1101/notes/concrete/PCA_manual/Chap05.pdf

Τα θρυμματισμένα αδρανή έχουν ακανόνιστο σχήμα με 
γωνίες – Βελτιωμένη αντοχή

http://www.in.gov/indot/files/chapter_03.pdf

http://www.in.gov/indot/files/chapter_03.pdf


Αντοχή, Απορροφητικότητα, σχήμα, μέγεθος, 
κ.α.

Διαφορετικές απαιτήσεις για

Σκυρόδεμα
Άσφαλτο



Διαβάθμιση

Διαβάθμιση Αδρανών:
Τα αδρανή τα βρίσκουμε σε ποικιλία μεγέθους και σχήματος.
Η κατανομή των κόκκων των αδρανών με βάση το μέγεθός τους,
ονομάζεται διαβάθμιση. Η διαδικασία αυτή προσδιορίζει την
αναλογία των διαφόρων μεγεθών κόκκων στο υλικό. 

CEMEX mortars - http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf

http://www.arimstone.com/

http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf
http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf
http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf
http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf
http://www.cemex.co.uk/re/pdf/lt-aggregates.pdf


Κόσκινα

Ζυγαριά
  
βρύση

Κλίβανος (110 ± 5)oC 

Βασικός εξοπλισμός

BS EN 933-1:2012

http://www.humboldtmfg.com/sieves.php

pan

sieves 



http://www.nexlab.ru/files/equipment/spec.pdf

Μεγεθος κοσκίνων

Fine sieves
(No. 4, No. 5...)



Προετοιμασία

Μέγεθος αδρανών 
(Μέγιστο) σε mm

Μάζα αδρανών σε 
kg

90 80
32 10
16 2.6
8 0.6
≤4 0.2

Η δόση δοκιμής εξαρτάται από το μέγιστο μέγεθος αδρανών

Πλύσιμο

Ξηραίνεται στους (110 ± 5)oC



Κοσκίνισμα
Εισάγονται τα αδρανή (ξηρό δείγμα) 
στη στήλη κοσκινίσματος

The sieving process shall be considered as finished when additional sieving does not lead to a change of  mass of  the retained 
material on any sieve by more than 1,0 % by mass.

Aggregates 

Coarsest
sieve

Intermediate
sieves

Finest
sieve

Pan

http://www.jetmaterials.com/

Ανακίνηση της στήλης, χειροκίνητα 
ή μηχανικά

Αφαιρέστε τα κόσκινα ένα προς ένα, 
ξεκινώντας με το μεγαλύτερο άνοιγμα και 
ζυγίστε το υλικό που έχει συγκρατηθεί σε 
κάθε ένα από τα κόσκινα



Ζύγιση

Ζυγίζεται το υλικό που συγκρατείται από το κόσκινο 
με το μεγαλύτερο μέγεθος ανοίγματος - μάζα R1

Pan

R1

R2

R3

R4
.
.
.

Rn

http://www.kerriganquarries.com/

 Εκτελέστε την ίδια εργασία για το αμέσως επόμενο 
κόσκινο – μάζα R2

 Συνεχίστε ίδια διαδικασία για όλα τα κόσκινα για να 
λάβετε τις μάζες R3, R4, Ri ... Ρν

 Ζυγίστε το υλικό που παραμένει στη 
λεκάνη - μάζα P

http://www.kerriganquarries.com/


Υπολογισμοί
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M–R1
M–R1-R2
M–R1-R2-R3
M–R1-R2-R3–R4

100*(M–R1)/M
100*(M–R1-R2)/M

100*(M–R1-R2-R3)/M
100*(M–R1-R2-R3–R4)/M



Μια λογαριθμική κλίμακα είναι μια κλίμακα μέτρησης που χρησιμοποιεί τον λογάριθμο ενός 
φυσικού μεγέθους αντί για την ίδια την ποσότητα. 
Σε μια λογαριθμική κλίμακα, κάθε σημάδι επιλογής στην κλίμακα είναι το προηγούμενο σημάδι 
πολλαπλασιασμένο με κάποιο αριθμό.
Χρήσιμο όταν τα δεδομένα καλύπτουν ένα μεγάλο εύρος τιμών

http://simple.wikipedia.org/wiki/Logarithmic_scale

linear

linear

logarithmic

logarithmic

Γραφική παρουσίαση – λογαριθμική κλίμακα    (Δεν 
χρειάζεται να το θυμάστε για τις εξετάσεις)



Παράδειγμα 1 – Συνολική μάζα 2700 g
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Παράδειγμα 2 – Συνολική μάζα 3600 g
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